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Dos paradigmas da ciéncia ao
conhecimento em construcao

ALVARO KASSAB

kassab@reitoria.unicamp.br

queéciéncia
multidisciplinar? Emque
medidaelarejeitae/ou

ampliaaciénciatradicional? O papel
datecnologiade informacdona
multidisciplinaridade é reducionista
ou construcionista? Ao colocar
dados no computador, o cientista
esta reduzindo um conceito
complexoouestdembuscadeum
novo paradigma? O pesquisador
Gilberto Camara, do INPE (Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais),
ficacomadltimaopcéo. Suaescolha
vem justamente dofato de ter,ao
longo dos tltimos anos, refletido
sobre estasindagacGes. Camarase
debrugahoje sobre umapropostade
estatutotedrico paraaciéncia
multidisciplinar. Parte desse idedrio,
baseado naexperiénciadoautorem
projetos de pesquisa
multidisciplinaremtemascomoas
causas dodesmatamentona
Amazdniae o mapeamentoda
exclusdo social nas grandes cidades
brasileiras, seraexpostapelo
proprio Camaranaterceiraedicdo do
semindrio “Diversidade na Ciéncia”,
que ocorre naUnicamp no préximo
dia 11 (vejamatérianapagina?).

“Aexclusaosocial representada
no computador ndo é umareducéo
positivistado conceito qualitativo.
O conceitodo cientistasocial é
qualitativo e aquele representado no
computador é quantitativo,
matematico, bem-definido, e
complementaoanterior”, diz
Cémara. “Costumamosdizerquea
ciénciaoperade duasformas
bésicas: por descobertae por
invencdo. Newton descobriualeida
gravitacdouniversal e Edison
inventou aluz elétrica. Acredito que
existe umaterceiraformade realizar
ciéncia: aconstrucaode
representacdes domundo. Nao se
trata de descobrir umanovaespécie,
nem deinventar um novo engenho,
mas de construir artefatos formais
de expressao do pensamento. A
partir destas novas abstracdes,
conseguiremos entender o mundo
um pouco melhor”. Naentrevista
que segue, o pesquisador do Inpe,
detalhasuavisdode ciéncia
multidisciplinar.

Novo paradigma

Estamos comecando a aceitar ca-
da vez mais que a nossa compreen-
sao do mundo passa por produzir
representa¢des informacionais e
computacionais que nos ajudem a
entendé-lo. Uma das nossas inspi-
ragdes é o genoma humano, onde
construimos uma representagao
das formas e das partes de nossos
genes e que, a partir dela, comeca-
mos aentender o funcionamento do
nosso organismo e de sua parte bi-
oquimica. Coisa semelhante tem
acontecido recentemente no ramo
da neurociéncia, e desde sempre
nas ciéncias naturais.

No campo das ciéncias sociais e
humanas, a compreensao do papel
da tecnologia de informacao tem
sidomuitomaislenta. O grande de-
safio histérico do estudos nas cién-
cias humanas é estabelecer manei-
ras de comparagao entre diferen-
tes teorias. Muitos cientistas soci-
ais rejeitam toda possibilidade de
avaliacdo entre diferentes concep-
¢Oes, mas se nao admitirmos a
possibilidade de refutar uma teo-
ria, como nosso conhecimento do
mundo pode avangar? Para sair
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deste impasse, temos experimen-
tado com razoavel dose de suces-
so a criagdo de representagdes
computacionais de conceitos de
ciéncias humanas, pois estas re-
presentacoes permitem criar um
espaco de debate objetivo.

Vou dar um exemplono qual tra-
balho: a questao da exclusao soci-
al. Se olharmos a literatura socio-
loégica de exclusao social, ela tem
uma enorme quantidade de defini-
¢oes. Excluidos podem ser aqueles
que nao tém acesso aos direitos da
cidadania, ou aqueles que vivem
em regides periféricas, fora do al-
cance da rede de protegao social.
Em algumas defini¢des, pode-se ter
emprego e ainda assim ser exclu-
ido socialmente. A literatura a res-
peito é enorme. No entanto, essa
mesma vastiddo cria um proble-
ma sério, que € a falta de uma for-
ma de avaliar objetivamente esse
conceito. Para enfrentar este dile-
ma, a equipe da PUC-SP liderada
pela professora Aldaiza Sposati
resolveu construir uma represen-
tacao da exclusao social em Sao
Paulo a partir de uma andlise
quantitativa de dados socio-
territoriais coletados pela Secreta-
ria de Saude, IBGE, Secretaria de
Seguranca Publica e outras insti-
tui¢des publicas. Este trabalho foi
iniciado em 1996 e a partir de 2000,
contou com o apoio do INPE. Os
resultados estao materializados
nos Mapas de Exclusao/Inclusao
Social de Sao Paulo para os dados
dos censos de 1991 e 2000. Assim,
criamos um espago objetivo de
critica do conceito de ‘exclusao
social’. E muito mais facil criticar
um conceito objetivo do que uma
definicao abstrata e genérica. Uma
definigao genérica nunca pode ser
efetivamente refutavel e acaba se
transformando quase numa ques-
tao de fé entre os que a aceitam e os
que nao a aceitam.

Outra realidade

A realidade nunca é representada
fidedignamente no computador.

Pensar assim seria cair na ‘falacia
da reificacdo’. As representacdes
computacionais nao tém compro-
misso com a fidelidade, mas ser-
vem para ampliar em muito nossa
compreensao. Na medida em que
construimos representacgoes
computacionais de conceitos como
vulnerabilidade, exclusao, pobre-
za, segregacao, que estao na
categorizacao de partes do corpo
social, eles passam a ser objetiva-
mente criticaveis. Podemos, a par-
tir dai, olhar e criticar nossa defini-
¢ao deexclusao, através de testes es-
tatisticos, vizualizagdo e compara-
¢ao com dados de campo. Isto da a
um pesquisador que trabalha com
conceitos sociais e com politicas pu-
blicas uma ferramenta poderosa
para entender a realidade.

Fosso epistemoldgico

Seria pretensioso falar em uma
nova ciéncia. Trata-se de transpor
ofosso epistemoldgico que se criou
entre as ciéncias naturais e as hu-
manas. O fosso existe porque os
problemas sociais sao mais com-
plexos e tém muito mais dimen-
sOes para ser apreendidas do que
os problemas das ciéncias natu-
rais. O comportamento de agentes
sociais é dificil de modelar e de me-
dir. Dai vem a tentacao de afirmar
que as relacdes sociais e as nossas
agOes nao sdo capturaveis por abs-
tracoes matematicas. Resignar-se
a esta concepgao seria admitir que
o fosso epistemologico é intrans-
ponivel, mas isto é equivalente a
rejeitar nossa capacidade de avan-
¢ar o conhecimento.

Basta olhar o que estd acontecen-
do na neurociéncia. A divisao en-
tre corpo e mente, que foi durante
séculos um problema filosoéfico,
hoje é considerado um problema
neurolégico. Hoje, os neurocien-
tistas estao trabalhando para des-
cobrir quais sdo 0os mecanismos
que dao origem a consciéncia.
Veja-se o trabalho de Antonio Da-
masio, descrito nesse livro mara-
vilhoso que é “Em busca de
Spinoza”, no qual mostra que o

processo de desencadeamento de
emocoes e de sentimentos tem
uma base neurolégica.

Razdao comunicativa

Nas ciéncias humanas, muitas
dimensdes ainda hoje sao dificeis
de ser apreendidas, mas nao im-
possiveis. Questdes como exclusao
social, pobreza, vulnerabilidade,
o proprio comportamento de a-
gentes econdmicos e sociais, s6
serdao devidamente compreendi-
das quando pudermos construir
representagoes computacionais
inteligentes para estes problemas.
Ao admitir a possibilidade de
quantificar determinadas dimen-
sOes desses fendmenos, estamos
transpondo o fosso epistemoldgico
e diminuindo a distancia entre as
ciéncias humanas e as ciéncias na-
turais. Estamos criando algo que as
ciéncias naturais sempre tiveram
e as ciéncias humanas nao tém ain-
da de uma forma bem-resolvida,
que é um espago de debate. Como
argumentar que a exclusao e
vulnerabilidade social existem,
baseado apenas em argumentos
qualitativos? Se nunca criarmos
um espaco de debate e um meca-
nismo de verificagdo, estaremos
nos recusando a avangar na nossa
compreensao do mundo.

Este espago de debate é impres-
cindivel quando trabalhamos
num ambiente multidisciplinar. O
objetivo maior da ciéncia mul-
tidisciplinar é tratar velhos pro-
blemas com novas abordagens.
Para operar num ambiente mul-
tidisciplinar, é fundamental dis-
por de maneiras nas quais especi-
alistas em diferentes disciplinas
possam dialogar. Trata-se justa-
mente do proceso que Habermas
descreve como “razdo comunica-
tiva”. Como fazer com que especi-
alistas em saude, socidlogos, de-
mografos e estatisticos possam es-
tudar a exclusao social sem ter
uma maneira objetiva para criti-
car, medir e avaliar este conceito?

Continua nas paginas 6 e 7
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Para a Camara,
*a representacao
computacional é um
processo de geragdo
do conhecimento
por construcédo”

Quem é
Gilberto Camara

Gilberto Camara é
graduado em
Engenharia
Eletr6nica pelo
ITA, e tem
mestrado e
doutorado em
Computagdo pelo
INPE. Trabalha
desde 1980 no INPE e lidera a
principal equipe de P&D em
Geoprocessamento no Brasil,
responséavel pelos sistemas SGl e
SITIM (1981-1993), SPRING (1991-
presente), e TerraLib (2002-
presente).

No INPE, atua como coordenador-
geral da area de Observacdo da
Terra (OBT) desde outubro de 2001.
E coordenador-adjunto da Rede
Cooperativa em Pesquisa de
Modelagem Ambiental da Amazonia
(GEOMA), formada pelo INPA,
MPEG, INPE, LNCC, IDSM, CBPF e
IMPA, sendo o investigador
principal na érea de Bancos de
Dados e Modelos Integrados do
GEOMA. Liderou a equipe que
especificou o supercomputador do
CPTEC e gerencia o sistema
METVIEW para visualizacdo
meteoroldgica, adotado em 15
centros internacionais. Foi
pesquisador visitante no Centro
Europeu de Previsdo do Tempo em
1990 e em 1997.

Produziu 4 livros e mais de 100
artigos, e orientou 13 dissertacdes
de mestrado e 4 teses de doutorado.
Atualmente, orienta 3 mestrandos e
6 doutorandos e leciona 4 cursos de
pos-graduagdo nos programas de
Sensoriamento Remoto e ’
Computacdo Aplicada do Inpe. E
bolsista do CNPq (produtividade em
pesquisa), consultor da Fapesp,
Finep, CNPg, e membro externo em
bancas na Unicamp, USP, UFMG,
UFPE, UNB, PUC/RJ, UERJ e UFRJ.
E ainda membro do Comité
Multidisciplinar da Capes.




