“Imagens Digitais: Desta Vez Vamos?”

Em 1974, o Brasil comecou a receber imagens de satélites e iniciou suas atividades
na area de Sensoriamento Remoto. O inicio dos projetos nesta area foi
acompanhado de grande expectativa. Empolgados com as primeiras imagens,
técnicos do setor fizeram previsbes ndo raro bombdésticas, apontando para uma
verdadeira revolucdo nos mapeamentos basicos e tematicos. Mapas geoldgicos, de
cobertura vegetal, de safras agricolas, tudo seria diferente com o advento das
imagens de satélite e seu processamento digital. Aerolevantamentos tradicionais
estariam prestes a ficar obsoletos. Empresas do setor precisariam mudar para nao
morrer.

Passados 25 anos, o impacto das imagens de satélite no Brasil foi bem menor que o
previsto originalmente, especialmente em areas como Planejamento e Cadastro
Urbano. Apesar de contar, desde 1986, com tecnologia de software para
processamento digital de imagens (nacional e importada), parcela significativa de
empresas e instituicdes usuarias de imagens de satélite continua a usar os dados de
forma convencional, realizando fotointerpretacdo de imagens em papel. Muitos
levantamentos ainda utilizam procedimentos como vo6o, restituicdo e trabalho de
campo de forma analdgica, produzindo mapas em papel. Sera que este processo
esta prestes a mudar?

Para compreender as possiveis mudancas no horizonte, serd preciso analisar
alguns dos fatores que contribuiram para a relativa frustacdo de expectativas no
uso de imagens de satélite: Limitacdes de escala das imagens. Na pratica,
imagens TM (30 m de resolugédo) sdo compativeis com trabalhos em escala
1:100.000. Mesmo imagens SPOT pancromaticas (10 m de resolucdo) podem ser
trabalhadas efetivamente apenas até a 1:30.000.

Restricbes de programas de classificacdo automatica de imagens,
principalmente no caso de algoritmos que examinam cada elemento de imagem
(pixel) de forma independente dos demais vizinhos e tendem a produzir
resultados estatisticamente significativos mas espacialmente incoerentes.

Visdo inicial de especialistas que as imagens de satélite viriam a substituir
levantamentos convencionais. Na realidade imagens devem ser  fontes
adicionais de informagéo, completando dados ja disponiveis.

Custo relativamente alto de sistemas de processamento de imagens digitais e
restricdes de integragdo com sistemas de informacao geogréfica.

Limitacdes na disponibilidade e na rapidez de processamento de imagens de
satélite. Durante muitos anos, houve um anico fornecedor (o INPE), que atendia
a demanda com as limitagdes de uma instituicdo de governo.

Tal quadro pode sofrer grande mudanca --- cada um destes problemas esta sendo
resolvido.



A nova geracao de algoritmos de processamento digital de imagens, que trabalham
por regides da imagem, ndo por pixels isolados (chamados de segmentacdo), é
capaz de produzir resultados comparaveis a produtos de fotointerpretagcdo, com
custo muito menor. A figura mostra exemplo de atualizagcdo do mapa de uso do
solo da cidade de Sao José dos Campos (SP), produzida com estas técnicas.

As novas geracdes de sistemas de informacgdo geografica ja tém grau crescente de
funcionalidades de processamento de imagens e esta integracdo s6 tende a
aumentar.
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Aspecto fundamental é a disponibilidade de sistemas de Cartografia Digital,
capazes de realizar, por software, procedimentos de restituicdo e ortorretificacdo
que até ha pouco tempo exigiam equipamentos caros e especializados, s6
disponiveis em empresas de aerolevantamento. Usuérios e empresas mais ousados
estdo descobrindo o potencial da Fotogrametria Digital. De fato, para grande
ndamero de aplicacbes, € possivel usar fotos areas digitais, sem necessidade de
procedimentos cartograficos de precisdo. Veja o site www.belohorizonte.com.br
para exemplo de uso inovador de levantamentos aerofotogréaficos digitais.

No caso dos fornecedores de imagens de satélite, o usuario hoje dispde de escolha
entre empresas privadas representantes de satélites como SPOT, IRS, RESOURS-1. O
INPE também estd em acelerado processo de modernizagéo, visando garantir um
atendimento eficiente para as imagens do satélite CBERS, a ser langcado no inicio de
1999.

Sem duavida, o vetor de mudanca de maior impacto € o langcamento de imagens de
satélite de alta resolucdo (conforme o artigo Uma Nova Geracdo de Imagens
Orbitais, infoGEO n°l). Em 3 anos, a tecnologia poderd mudar radicalmente a
forma de trabalho em mapeamentos em escalas até 1:10.000. Imagens de 1 a 5 m
de resolucdo permitirdo atualizacdo de cartas e cadastro urbano, mapas de
ocupacdo e uso do solo, e até mapeamentos topograficos com menores custo e
prazo.

Pela primeira vez desde o langamento do Landsat-1 em 1972, avangos em dados e
na tecnologia permitirdo que trabalhos de Cadastro e Planejamento Urbano possam
usar imagens digitais, abrindo campos inteiramente novos de aplicacoes.

Quem se beneficiara com as mudancas? Usuarios, cada vez mais bem informados e
com crescentes restricbes de custo e prazo. Com relacdo as empresas, casos
semelhantes de mudancas tecnoldgicas mostram que o mais provavel é que um
novo grupo de empreendedores abrace a evolucdo técnica e capacite-se a usa-la
efetivamente. Neste cendrio, nova geracdo de empresas de Fotogrametria Digital
estaria surgindo, com tendéncia a médio prazo de substituir quase que
completamente o setor tradicional de aerolevantamento.

A mudanca tecnoldgica tem duas caracteristicas essenciais: € inexoravel (ndo
podemos deté-la e esperar que ndo aconteca) e também permanente (tudo o que é
s6lido desmancha no ar). Resta a pesquisadores, usuarios e empresas, a
consciéncia que desta vez o processamento digital de imagens veio para ficar.



Figura 1 — Imagem LANDSAT do municipio de Sao José dos Campos (esquerda) e o mapa de uso do solo
(direita) gerado por segmentacao e classificacdo por regifes. FONTE: Convénio Pref.Municipal Sdo José dos
Campos/INPE/UNIVAP.






