IMAGENS CBERS: PARA QUE E PARA QUEM?

Esta é uma cronica diferente, caro leitor. Escrevo-a no belo hall festivo da
Academia Chinesa de Tecnologia Espacial (CAST), cujas paredes vermelhas
sdo decoradas com ideogramas louvando o programa espacial chinés. Minha
primeira visita a Beijing, cidade que mistura historia e modernidade de forma
anica, € ocasido para uma reflexdo sobre as imagens de sensoriamento remoto e

em especial, sobre o programa sino-brasileiro CBERS.

Belas fotos para a parede ou fontes atualizadas de informacdo? As imagens de
sensoriamento remoto vem se tornando ferramentas cada vez mais Uteis para
todos quantos lidam com o espaco geografico, a partir do lancamento do satélite
LANDSAT em 1974, que tornou operacional sua coleta sistematica. E evidente
que o impacto mais imediato das imagens € sensorial, ao despertar nossa
curiosidade pelo territorio que ocupamos. Apds séculos de visualizacdo do
espaco através das abstracdes ritualizadas dos mapas, de repente pudemos
perceber que aqueles poligonos coloridos escondem uma textura rica e
variegada, que as homogeneidades requeridas pela cartografia ndo contam toda
a historia, e que ademais o0 espaco estd em perpétua mudanca, transformado
pelos homens e pelos elementos. Quem quiser exercitar sua percepcao sobre
nosso planeta pode comecar por uma vista ao excelente site “Visible Earth” da

NASA (http://visibleearth.nasa.gov), ou aqui mais perto, admirar 0S mosaicos

do Brasil disponiveis no INPE (http://www.dpi.inpe.br/mosaico) ou na

Embrapa Monitoramento por Satélite (http://www.cdbrasil.cnpm.embrapa.br) .

Além de estender nossas portas da percepcao sobre a fragilidade do planeta em
que vivemos, as imagens sdo fontes reais de informacdo. Quem vé bonitas
imagens nem sempre sabe que na realidade tratam-se de dados numéricos,
medidas de processos fisicos de interacao entre a luz solar incidente e o solo (no

caso de radar, a energia incidente provém de antenas do proprio satélite). Cada



satélite tem caracteristicas proprias, das quais as mais importantes sdo: (a) a
resolucdo espacial, que define o tamanho dos elementos do terreno que podem
ser detectados; (b) o nimero e a largura das bandas espectrais, que funcionam
como “filtros” numa fotografia convencional, atraves dos quais conseguimos
distinguir entre os diferentes tipos de alvos; (c) a resolucdo temporal, que indica
0 numero de dias requerido para obter duas imagens de um mesmo ponto; (d) a
largura de faixa de imageamento, que indica qual a &rea coberta por uma
imagem. Usualmente, estes parametros estdo relacionados, pois na pratica
quanto melhor a resolucdo espacial, menor a faixa imageada. No caso das
bandas espectrais, a regra geral € que um numero maior de bandas implica
numa melhor capacidade de distinguir as diferentes coberturas do solo. Uma
maior resolucdo temporal implica na capacidade melhor de detectar mudancas e
de minimizar o problema causado pelas nuvens, o inimigo niumero 1 das
imagens oOpticas. Para que o leitor tenha uma melhor base de comparacédo entre
os diferentes sensores, a tabela 1 a seguir apresenta as caracteristicas dos

principais satélites opticos cujas imagens estdo disponiveis no Brasil.

Num cenério de grande variedade de sensores, € fundamental refletir sobre as
razbes que levam o Brasil a desenvolver sua propria familia de satélites, e
porgue o faz com a China. O objetivo maior do governo brasileiro é dispor da
capacidade de imagear o planeta, de forma independente dos paises
desenvolvidos, cuja postura recente € de restringir cada vez mais o fluxo de
tecnologia de ponta para paises como o Brasil. Precisamos garantir que teremos
imagens tanto para mapear o desflorestamento da Amazénia quanto para fazer
com que os estudantes de escola publicas de primeiro e segundo grau possam
descobrir seu Pais. E porque a China? Aqueles cuja imagem da China ainda esta
associada a um regime fechado ao mundo decerto se assustardo com o
dinamismo e a vocacdo globalizante da China de hoje, com tecnologia moderna

e uma capacidade de realizacdo impressionante. Para o Brasil, a China € um



parceiro cada vez mais estratégico, de quem precisamos a todo custo nos manter

préximos.

Deste modo, ¢ fundamental encarar o programa CBERS usando a sabedoria
oriental. Como disse Mao Zedong, “uma caminhada de trés mil quildmetros
comega com o primeiro passo”. O satélite CBERS-1, langado em 1999, é apenas
0 primeiro resultado de uma estratégia de longo prazo que ira produzir satélites
cada vez melhores e de mais ampla utilidade. Se suas caracteristicas ainda estéo
aquem das disponiveis no LANDSAT, que se pense no salto para o Brasil que
foi conseguir a independéncia dos EUA no projeto de satélites de
sensoriamento remoto. O CBERS-2, a ser lan¢ado em setembro de 2002, além
de ser uma versdao melhorada do primeiro, garante a continuidade do programa.
Nossos planos indicam que teremos um grande salto nos futuros satélites
CBERS-3 e CBERS-4, cuja capacidade de imageamento, para aplicacdes
ambientais, agricolas e florestais no Brasil, devera ser equivalente ou até exceder

aos seus similares.

Ao pensar no programa CBERS, lembremo-nos do “I-Ching” (o livro das
mutacdes), um dos classicos da cultura chinesa, escrito pelo imperador Fu Hsi

(2953-2838 B.C.), que ja nos ensinava:

“A dificuldade no comeco traz supremo sucesso, se conseguimos empenhar-nos
com perserveranca. No comeco de um trabalho dificil, o que vemos séo nuvens

e trovdes. Assim, a tarefa do homem superior € gerar ordem a partir do caos.”



Satélite/ SPOT 5 Landsat IKONOS ** CBERS-1 CCD Terra/ ASTER

Sensor ETM+

Pancromati 0,51 - 0,73 0,52 - 0,90 0,51 - 0,73

co pm pm pm

Banda 1 - 0,45 - 0;52 0,45 - 045 - 0,52

azul pum 0,90 um  um

Banda 2 - 0,50 - 0,59 0,52 - 0,60 0,45 - 052 - 059 0,52-0,60um
verde pum pum 0,52 um um

Banda 3 - 0,61 - 0,68 0,63 - 0,69 0,52 - 063 - 0,69 0,63-0,69pum
vemelho pum pum 0,60 um  pm

Banda 4 - 0,79 - 0,89 0,75 - 0,90 0,63 - 0,77 - 0,89 0,76 - 0,86 pm
NIR pm pm 0,69 um  pm

Band 5 - 158 - 1,75 155 - 1,75 0,76 - 155 - 1,75

SWIR pm pm 0,90 um  pm

Banda 6 - 209 - 2,35 208 - 2,35

SWIR pm pm

Resoluggdo 10 m, 5 +30 m, 15 m4 m, 1 m 20 m, 80 m 15m
espacial 2,5 m (PAN), (PAN) (PAN) (SWIR), 250
20 m (SWIR) m (WFI)

Obs: Além do sensor CCD com 20 m de resolucdo, 0 CBERS-1 tem ainda uma
camara de grande angulo de visada (WFI) cujas bandas sdo equivalentes as

bandas 3 e 4 acima, com uma resolucao espacial de 250 m e revisita de 4 dias.



CBFRS/WFI._250 m FTM+(TM-7). 25 m IKONOS-2. 1m(4). 3 a7 dias

Figura 1 — Comparacdo entre imagens de diferentes satélites.



