Anilise Espacial: Além dos Mapas Coloridos

Uma das operagdes mais utilizadas em sistemas de informacio geogrifica é a
apresentacio espacial de varidveis como populagdo, indices de qualidade de vida e
mapas de vendas de empresa. Basta dispor de uma planilha em Excel ou dBase e de
uma base geogrifica (como um mapa de municipios); o SIG "automaticamente” nos
apresenta um mapa colorido (que os cartégrafos chamam pomposamente de

"cloroplético") com o padrio espacial do fenomeno.

Grande parte dos usudrios limita seu uso de GIS a essas operacoes de visualizacio,
tirando conclusées intuitivas. Mas é possivel ir muito além. Quando visualizamos
um padrio espacial, ¢ muito 1til traduzi-lo em consideracoes objetivas: o padrao
que observamos ¢é aleat6rio ou apresenta uma agregacgio definida? Esta distribuigao

pode ser associada a causas mensuraveis?

Uma das dreas em que estas questdes sdo particularmente relevantes é a Satde.
Trata-se de uma drea com grande tradicdo no uso de Anilise Espacial, desde os
estudos cldssicos do Dr. John Snow em 1854, que relacionou os casos de célera em
Londres com a distribuicdo espacial dos pogos de dgua. Nos estudos de Satde,
muitas vezes o problema em estudo pode estar relacionado com fatores ambientais
(como proximidade de industrias quimicas); ou ainda apresenta uma trajetéria

espacial, como no caso de disseminacio de epidemias.

No Brasil, ja existem muitos profissionais que fazem uso de Geoprocessamento
para realizar estudos de Anilise Espacial em Satdde. O grupo da FIOCRUZ tem
um excelente website (http://www.fiocruz.br/sig), a partir do qual podem ser
acessados dados e trabalhos fascinantes. Um exemplo é um estudo sobre
mortalidade por causas externas na regido Sudeste, de autoria de Marilia S4
Carvalho e Oswaldo Gongalves Cruz. O termo "causas externas" denota eventos
como assassinatos e acidentes de transito, e que sdo a causa de 40% dos 6bitos dos
homens entre 15 e 45 anos no Brasil. A figura 1 ilustra a distribuigio espacial da

mortalidade por homicidios, onde os valores correspondem ao logaritmo da razao



entre o nimero de homicidios entre homens de 15 a 45 anos, por 100.000 residentes

do mesmo grupo.

Ao tratar a violéncia como uma "epidemia" da modernidade, que se "propaga" no
espago, o trabalho apresenta resultados instigantes. Uma simples observacao visual
indica uma elevada ocorréncia de mortes violentas no RJ, com uma tendéncia
espacial capital->interior. No caso de ES e SP, hda uma concentracdo préxima da
capital e grandes cidades. No entanto, em M@, as dreas mais violentas situam-se
longe das regides metropolitanas, o que indica um padrio espacial distinto.
Adicionalmente, ha uma marcada transi¢ao na fronteira entre MG e R], indicando
uma mudanca nas condi¢bes de disseminacio da "epidemia da violéncia". (Serd essa

uma prova do cardter pacifico dos mineiros? ).

Além da apresentagdo visual, os autores calcularam a autocorrelagio espacial entre
os municipios de cada estado, o que permite modelar o relacionamento espacial
entre os dados. Os resultados, apresentados na figura 2, indicam a existéncia de
uma forte tendéncia espacial no RJ, ao contririo de MG, onde a curva de correlagio
espacial é plana. Em outras palavras, no R]J, se o municipio vizinho ao seu é
violento, ¢ altamente provdvel que a sua cidade também o seja. Em MG, esta

inferéncia nio é possivel.

Outro aspecto a destacar no caso da Satde ¢é a grande disponibilidade de dados para
analise, através do excelente trabalho do DATASUS. Consultando o website
http://www.datasus.gov.br é possivel descobrir tanto a distribuicio de partos em
Quixeramobim como a a mortalidade infantil em Cachoeira Paulista. A equipe do
DATASUS desenvolveu ainda um SIG de facil utilizacio para acesso e
visualizacdo cilculo de estatisticas bdsicas para dados de sadde, disponivel na
Internet: o TABWIN (http://www.datasus.gov.br/tabwin/tabwin.htm). Trata-se
de significativa contribuicio para a democratizacdio da geoinformacio e para

melhorar a qualidade da gestao de nossos sistemas de satde.

Deve-se ressaltar que, para a realizagio de analises onde o componente espacial seja

explicitamente considerado, deve-se ir além da estatistica convencional e da mera



visualizagio de dados. E preciso acoplar, aos SIGs tradicionais, ferramentas de
Estatistica Espacial. Como exemplo, 0 software SpaceStat
(http://www.spacestat.com) pode ser acoplado ao ARC/View; também o S-Plus
(http://www. mathsoft.com/splus/) dispde de médulo especifico. Adicionalmente, a
equipe do INPE vem trabalhando em contacto com a FIOCRUZ e o DATASUS,

visando dotar as préximas versoes do SPRING destas técnicas.

Em resumo, a Anilise Espacial nos permite ir além dos meros mapas coloridos, e
estabelecer uma quantificagio explicita da variabilidade espacial dos fendmenos em
estudo. Nio basta acreditar na Primeira Lei da Geogratia (todas as coisas se parecem,
mas coisas mais proximas sdo mais parecidas que as mais distantes). E preciso modelar a
distribuicio do "parentesco" entre os dados, por meio de técnicas de Estatistica
Espacial. Com isto, poderemos ter maior grau de confiabilidade em nossas
investigacoes e em nosso entendimento dos problemas de gestiao de nossos recursos

naturais € sd6cio-econdomicos.
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Espacial em Satde, as discussoes sobre o tema, e a cessao das figuras apresentadas.
O trabalho "Mortalidade por Causas Externas: Anilise Exploratéria Espacial na
Regiao Sudeste do Brasil" esta disponivel em

http://www .procc.fiocruz.br/~marilia.
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Figura 1 - Distribuicio espacial da mortalidade por homicidios entre homens de 15
a 49 anos, na regiao Sudeste (fonte: Marilia Carvalho e Oswaldo Cruz, FIOCRUZ
).
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Figura 2 - Diagramas de autocorrelacio espacial da distribuicado da mortalidade por

homicidos nos estados do Sudeste (fonte: Marilia Carvalho e Oswaldo Cruz,
FIOCRUZ).



