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3.1 DESCRICAO GERAL

O termo Sistemas de Informacdo Geogréafica (SIG) é aplicado para sistemas
que realizam o tratamento computacional de dados geogréficos e recuperam
informacBes ndo apenas com base em suas caracteristicas alfanuméricas, mas
também através de sua localizacdo espacial; oferecem ao administrador (urbanista,
planejador, engenheiro) uma visao inédita de seu ambiente de trabalho, em que
todas as informagdes disponiveis sobre um determinado assunto estdo ao seu
alcance, interrelacionadas com base no que lhes é fundamentalmente comum -- a
localizacdo geografica. Para que isto seja possivel, a geometria e os atributos dos
dados num SIG devem estar georreferenciados, isto é, localizados na superficie
terrestre e representados numa proje¢do cartografica.

O requisito de armazenar a geometria dos objetos geogréaficos e de seus
atributos representa uma dualidade basica para SIGs. Para cada objeto geografico,
o SIG necessita armazenar seus atributos e as varias representacdes graficas
associadas. Devido a sua ampla gama de aplicagbes, que inclui temas como
agricultura, floresta, cartografia, cadastro urbano e redes de concessionarias (agua,
energia e telefonia), ha pelo menos trés grandes maneiras de utilizar um SIG:

como ferramenta para producdo de mapas;
como suporte para analise espacial de fenémenos;

como um banco de dados geogréaficos, com fun¢des de armazenamento e
recuperagdo de informacéo espacial.

Estas trés visdes do SIG sdo antes convergentes que conflitantes e refletem a
importancia relativa do tratamento da informacdo geografica dentro de uma
instituicdo. Para esclarecer ainda mais o assunto, apresentam-se a seguir algumas
definicbes de SIG:

“Um conjunto manual ou computacional de procedimentos utilizados para
armazenar e manipular dados georreferenciados” (Aronoff, 1989);
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“Conjunto poderoso de ferramentas para coletar, armazenar, recuperar,
transformar e visualizar dados sobre o mundo real”” (Burrough, 1986);

“Um sistema de suporte a decisdo que integra dados referenciados
espacialmente num ambiente de respostas a problemas” (Cowen, 1988);

“Um banco de dados indexados espacialmente, sobre o qual opera um
conjunto de procedimentos para responder a consultas sobre entidades
espaciais” (Smith et al., 1987).

Estas definicbes de SIG refletem, cada uma a sua maneira, a multiplicidade
de usos e visdes possiveis desta tecnologia e apontam para uma perspectiva
interdisciplinar de sua utilizagdo. A partir destes conceitos, é possivel indicar as
principais caracteristicas de SIGs:

Inserir e integrar, numa Unica base de dados, informacBes espaciais
provenientes de dados cartograficos, dados censitarios e cadastro urbano
e rural, imagens de satélite, redes e modelos numéricos de terreno;

Oferecer mecanismos para combinar as varias informac@es, através de
algoritmos de manipulacdo e analise, bem como para consultar,
recuperar, visualizar e plotar o conteddo da base de dados
georreferenciados.

3.2 ESTRUTURA GERAL DE UM SIG
Numa visdo abrangente, pode-se indicar que um SIG tem o0s seguintes
componentes:
Interface com usuério;
Entrada e integracdo de dados;
Funces de consulta e analise espacial;
Visualizacao e plotagem;

Armazenamento e recuperacdo de dados (organizados sob a forma de
um banco de dados geograficos).

Estes componentes se relacionam de forma hierarquica. No nivel mais
proximo ao usuario, a interface homem-maquina define como o sistema é operado
e controlado. No nivel intermediario, um SIG deve ter mecanismos de
processamento de dados espaciais (entrada, edi¢do, analise, visualizacao e saida).
No nivel mais interno do sistema, um sistema de geréncia de bancos de dados
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geograficos oferece armazenamento e recuperacdo dos dados espaciais e seus
atributos.

De uma forma geral, as fungdes de processamento de um SIG operam sobre
dados em uma &rea de trabalho em memdria principal. A ligagdo entre os dados
geograficos e as funcbes de processamento do SIG é feita por mecanismos de
selecdo e consulta que definem restricdes sobre o conjunto de dados. Exemplos
ilustrativos de modos de selecdo de dados séo:

"Recupere os dados relativos a carta de Guajara-Mirim " (restricdo por
definicdo de regido de interesse);

"Recupere as cidades do Estado de Sdo Paulo com populacdo entre
100.000 e 500.000 habitantes" (consulta por atributos ndo-espaciais).

"Mostre os postos de salde num raio de 5 km do hospital municipal de
S.J.Campos" (consulta com restri¢cdes espaciais).

A Figura 3.1 indica o relacionamento dos principais componentes ou
subsistemas de um SIG. Cada sistema, em funcéo de seus objetivos e necessidades,
implementa estes componentes de forma distinta, mas todos os subsistemas citados
devem estar presentes num SIG.

/ Interface
Entrada e Integr. Consulta e Analise Visualizagéo
Dados Espacial Plotagem
\ Geréncia Dados
Espaciais

Banco de Dados

@é\ Geografico

Figura 3.1 - Estrutura Geral de Sistemas de Informacéo Geogréafica
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3.3 GERENCIA DE DADOS EM UM SIG

Atualmente, a principal diferenca entre os SIGs é a forma como os dados
geograficos sdo gerenciados. H& basicamente trés diferentes arquiteturas de SIGs
que utilizam os recursos de um SGBD: dual, integrada baseada em SGBDs
relacionais e integrada baseada em extensOes espaciais sobre SGBDs objeto-
relacionais.

3.3.1 Arquitetura Dual

Um SIG implementado com a estratégia dual utiliza um SGBD relacional
para armazenar 0s atributos convencionais dos objetos geograficos (na forma de
tabelas) e arquivos para guardar as representacfes geométricas destes objetos. No
modelo relacional, os dados sdo organizados na forma de uma tabela onde as
linhas correspondem aos dados e as colunas correspondem aos atributos.

A entrada dos atributos ndo-espaciais € feita por meio de um SGBD
relacional e para cada entidade grafica inserida no sistema é imposto um
identificador Unico ou rétulo, através do qual é feita uma ligacdo logica com seus
respectivos atributos néo-espaciais armazenados em tabelas de dados no SGBD,
como ilustrado na Figura 3.2

FAZENDA FLORESTAL MAPA NO SIG
205017 /
0 IDENTIFICADOR
OUROTULO

16

16

TABELA ARMAZENADA NO SGBD

CODPAR | CODFAZ | CODPROJ [WALHAJ [AREATOT DTPLAN
5 205017 105 V\ a7 | 0,01 31/10/8%
5 205017 105 FETE 15,66 18/12/89
5 205017 068 15217 26,34 7/10/93
5 205017 068 153 21,65 14/10/93
5 205017 068 154 27,90 21/10/93
5 205017 068 155 23,52 23/11/93
5 205017 109 162 26,29 5/11/89
5 205017 109 163 17,57 0/11/89
CODPAR = codigo do pargue florestal ; CODFAZ = codigo da fazenda
CODPROJ = codigo do projeto; TALHAOQ = numero do talhio
AREATOT = Area total plantada; DTPLAN = Data do plantio

Figura 3.2 Estratégia dual para bancos de dados geograficos.
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A Figura 3.2 exemplifica as ligacBes l6gicas criadas entre os rdtulos dos
talnbes de um mapa florestal e seus atributos correspondentes (registros no
“campo” ou coluna TALHAO) numa tabela de banco de dados. O mesmo tipo de
relacionamento lo6gico pode ser feito em outros casos, como por exemplo:
moradores em um lote, lotes em uma quadra, quadras em bairro, bairros em uma
cidade; hidrantes de seguranca ou telefones publicos ao longo de uma avenida;
postos de servigo e restaurantes ao longo de uma rodovia.

A principal vantagem desta estratégia é poder utilizar os SGBDs relacionais
de mercado. No entanto, como as representagbes geométricas dos objetos
espaciais estdo fora do controle do SGBD, esta estrutura dificulta o
equacionamento das questOes de otimizacdo de consultas, geréncia de transacgoes e
controle de integridade e de concorréncia. Exemplos de sistemas comerciais
baseados em estratégia dual sdo 0 ARC/VIEW, MGE e 0 SPRING (Camara et al.,
1996b). As principais desvantagens desta arquitetura séo:

§ Dificuldades no controle e manipulagdo dos dados espaciais;

§ Dificuldade em manter a integridade entre a componente espacial e a
componente alfanumérica;

§ Consultas mais lentas, pois sdo processadas separadamente. A parte
convencional da consulta é processada pelo SGBD separado da parte
espacial, que ¢é processada pelo aplicativo utilizando os arquivos
proprietarios;

§ Falta de interoperabilidade entre os dados. Cada sistema produz seu
proprio arquivo proprietario sem seguir um formato padrao, o que dificulta
a integracao destes dados.

Arquivos

Figura 3.3a- Arquitetura Dual Figura 3.3b - Arquitetura Integrada
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3.3.2  Arquitetura Integrada para Geréncia de Dados

A arquitetura Integrada, mostrada na Figura 3.3b, consiste em armazenar
todo o dado espacial em um SGBD, tanto sua componente espacial como a parte
alfanumeérica. Sua principal vantagem ¢ a utilizacdo dos recursos de um SGBD para
controle e manipulacdo de dados espaciais, como geréncia de transa¢des, controle
de integridade e concorréncia. Sendo assim, a manutencao de integridade entre a
componente espacial e alfanumérica é feita pelo SGBD. Ha duas alternativas para
a arquitetura integrada: (a) baseada em SGBDs relacionais; (b) baseada em
extensOes espaciais sobre SGBDs objeto-relacionais

A arquitetura integrada baseada em um SGBD relacional utiliza campos
longos, chamados de BLOBs, para armazenar a componente espacial do dado.
Suas principais desvantagens séo:

§ Nao é capaz de capturar a semantica dos dados espaciais: como o SGBD
trata o campo longo como uma cadeia binaria, ndo é possivel conhecer a
semantica do seu contelido;

§ Meétodos de acesso espacial e otimizador de consultas devem ser
implementados pelo SIG: como o SGBD trata os dados espaciais como uma
cadeia binaria, ndo possui mecanismos satisfatorios para o seu tratamento;

§ Limitacdes da linguagem SQL* para a manipulacdo dos dados espaciais: a
SQL padrédo oferece recursos limitados para o tratamento de campos
longos.

O outro tipo de arquitetura integrada consiste em utilizar extensdes
espaciais desenvolvidas sobre SGBDs objeto-relacionais (SGBDOR). Estas
extensbes contém funcionalidades e procedimentos que permitem armazenar,
acessar e analisar dados espaciais de formato vetorial. Como desvantagens dessa
arquitetura podem ser citadas as faltas de mecanismos de controle de integridade
sobre os dados espaciais e a falta de padronizacdo das extensdes da linguagem
SQL. Os SGBDs objeto-relacionais, também chamados de SGBDs extensiveis,
oferecem recursos para a definicdo de novos tipos de dados e de novos métodos
ou operadores para manipular esses tipos, estendendo assim seu modelo de dados
e sua linguagem de consulta. Por isso, um SGBDOR ¢é mais adequado para tratar
dados complexos, como dados geogréaficos, do que um SGBDR, o qual ndo
oferece esses recursos.

1 SQL (Structured Query Language): linguagem padrdo para manipular bancos de dados relacionais.
Incluem recursos para definir estruturas de dados; consultar, inserir e modificar dados do banco de dados
e especificar restri¢cBes de seguranca.
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Um SGBDOR que possui uma extensdo para tratar dados espaciais deve ter
as seguintes caracteristicas:

8 Fornecer tipos de dados espaciais (TDEs), como ponto, linha e regido, em
seu modelo de dados e manipula-los assim como os tipos alfanuméricos
basicos (inteiros, string, etc);

§ Estender a linguagem de consulta SQL para suportar operacdes e consultas
espaciais sobre TDEs;

§ Adaptar outras funcbes de niveis mais internos para manipular TDEs
eficientemente, tais como métodos de armazenamento e acesso (indexacdo
espacial) e métodos de otimizacao de consultas (juncao espacial).

Portanto, além dos TDEs, as extensdes espaciais fornecem operadores e
funcbes que sdo utilizados, juntamente com a linguagem de consulta do SGBD,
para consultar relacbes espaciais e executar operacdes sobre TDEs. Além disso,
fornecem métodos de acesso eficiente de TDEs através de estruturas de indexacao,
como R-tree e QuadTree.

Existem hoje basicamente trés extensGes comerciais disponiveis no
mercado: Oracle Spatial (Ravada e Sharma, 1999), IBM DB2 Spatial Extender
(IBM, 2001) e Informix Spatial Datablade (IBM, 2002). Ha ainda um projeto de
implementar uma extensdo espacial chamada PostGIS (Ramsey, 2002) para o
SGBD PostgreSQL, que € objeto-relacional, gratuito e de cédigo fonte aberto.
Todas essas extensdes baseiam-se nas especificacbes do OpenGIS (OGC, 1996),
porém, possuem variacdes relevantes entre os modelos de dados, semantica dos
operadores espaciais e mecanismos de indexacdo. O OpenGIS é uma associacdo
formada por organizacfes publicas e privadas envolvidas com SIGs, dedicada a
criacdo e gerenciamento de uma arquitetura padrdo para geoprocessamento. Seu
objetivo técnico é definir e manter:

§ Um modelo universal de dados espago-temporais e de processos, chamado
modelo de dados OpenGIS;

8 Uma especificacdo para cada uma das principais linguagens de consulta a
banco de dados para implementar o modelo de dados OpenGlIS;

8§ Uma especificagdo para cada um dos principais ambientes computacionais
distribuidos para implementar o modelo de processo OpenGlS.
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3.4 UMA VISAO GERAL DA TECNOLOGIA DE SIG

O conceito “sistemas de informacao geogréfica” esta relacionado hoje a diferentes
alternativas. Atualmente, hd uma grande diversificacdo de oferta de SIG, com pelo
menos quadro grandes tecnologias complementares:

Os "GIS desktop", com interfaces amigaveis e crescente funcionalidade.

Os "Gerenciadores de Dados Geograficos", que armazenam os dados
espaciais em ambiente multi-usuério.

Os "Componentes GIS", ambientes de programacdo que fornecem insumos
para que 0 usudrio crie seu préprio aplicativo geografico.

Os "Servidores Web de Dados Geograficos", utilizados para publicacdo e
acesso a dados geograficos via Internet.

Os “GIS desktop” séo sistemas herdeiros da tradicdo de Cartografia, com
suporte de bancos de dados limitado e cujo paradigma tipico de trabalho é o mapa
(chamado de *“cobertura” ou de “plano de informacgéo”). Desenvolvidos a partir da
inicio da década de 80 para ambientes da classe VAX e - a partir de 1985 - para
sistemas PC/DQOS, esta classe de sistemas é utilizada principalmente em projetos
isolados, sem a preocupacdo de gerar arquivos digitais de dados. Esta geracao
também pode ser caracterizada como sistemas orientados a projeto (“project-
oriented GIS”).

A segunda geracdo de SIGs (“banco de dados geografico”) chegou ao
mercado no inicio da década de 90 e caracteriza-se por ser concebida para uso em
ambientes cliente-servidor, acoplado a gerenciadores de bancos de dados
relacionais e com pacotes adicionais para processamento de imagens. Esta geracao
também pode ser vista como sistemas para suporte a instituicbes (“enterprise-
oriented GIS”).

A terceira geracdo de SIGs (“bibliotecas geograficas digitais” ou “centros de
dados geogréaficos™), caracterizada pelo gerenciamento de grandes bases de dados
geogréaficos, com acesso através de redes locais e remotas, com interface via
WWW (World Wide Web). Para esta terceira geragdo, o crescimento dos bancos
de dados espaciais e a necessidade de seu compartilhamento com outras
instituicBes requer o recurso a tecnologias como bancos de dados distribuidos e
federativos. Estes sistemas deverdo seguir os requisitos de interoperabilidade, de
maneira a permitir o acesso de informacdes espaciais por SIGs distintos. A terceira
geragdo de SIG pode ainda ser vista como o desenvolvimento de sistemas
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orientados para troca de informagbes entre uma instituicdo e 0s demais
componentes da sociedade (“society-oriented GIS”).

Um aspecto fundamental das diferentes tecnologias apresentadas € sua
complementaridade: os “GIS desktop” podem utilizar “gerenciadores de dados
geograficos”, que podem estar ligados a “servidores web”, e 0s usuarios destes
dados podem ter interfaces personalizadas, construidas a partir de “componentes
GIS”. Neste capitulo, estaremos dando énfase a organizacdo dos gerenciadores de
dados geograficos, pois sdo estes que permitem a organizacdo de grandes bancos
de dados em ambientes corporativos. Apresentamos a seguir uma breve visdo do
contexto geral das geotecnologias.

34.1 GIS DESKTOP

A primeira geracdo de SIG caracteriza-se por sistemas com operagoes
graficas e de andlise espacial sobre arquivos (“flat files”). Sua ligagdo com
gerenciadores de bancos de dados é parcial (parte das informacgdes descritivas se
encontra no sistema de arquivos) ou inexistente. Mais adequados a realizacdo de
projetos de andlise espacial sobre regides de pequeno e médio porte, estes sistemas
enfatizam o aspecto de mapeamento. O sistema permite a entrada de dados sem
definicdo prévia do esquema conceitual, assemelhando-se assim a ambientes de
CAD que possuem a capacidade de representar projecGes cartograficas e de
associar atributos a objetos espaciais. Por forga de sua concepcéo, tais ambientes
ndo possuem suporte adequado para construir grandes bases de dados espaciais.

Num "GIS desktop" tradicional, os dados geograficos sdo armazenados de
forma separada, com os atributos descritivos guardados em tabelas (usualmente no
padrdo xBase) e as geometrias em formatos proprietarios (como os "shapefiles" do
ARC/VIEW). Originalmente sistemas simples de consulta e apresentagdo de dados,
os "GIS desktop" tem evoluido para oferecer uma crescente gama de
funcionalidade, incluindo:

A combinacgéo de tratamento de dados vetoriais e matriciais ("raster") no
mesmo ambiente, com uma integragdo maior entre Processamento de
Imagens e GIS, a exemplo do IDRISI.

Linguagens de programacao de "scripts”, em que as variaveis refletem os
tipos de dados geogréaficos suportados pelo sistema (e.g., AVENUE do
ARC/VIEW e MAPBASIC do MAPINFO), e que permitem ampliar a
funcionalidade disponivel.
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Ferramentas sofisticadas de Analise Espacial, como os modulos de
Geoestatistica disponiveis nas novas versdes do IDRISI, ARC/INFO E
SPRING e funcdes de Algebra de Mapas como as disponiveis no modulo
SPATIAL ANALYST do ARC/VIEW.

Uma integragdo do "desktop” com os gerenciadores de dados
geograficos, como no caso da ligacdo entre GEOMEDIA com ORACLE
SPATIAL e AUTODESK WORLD com VISION* e TerraView com mySQL e
PostgreSQL.

O aumento da potencial de interoperabilidade e da conversdo
automatica de formatos de dados geograficos, como suportado pelo
GEOMEDIA.

O uso de conceitos de orientagdo-a-objetos, que permitem uma
aproximacdo melhor entre os problemas do mundo real e sua
representacdo computacional, como no ARC/GIS-9 e no SPRING.

3.4.2 ASEGUNDA GERACAO: BANCOS DE DADOS GEOGRAFICOS

Nos anos recentes, a interesse pelo uso de GIS no ambiente corporativo
levou ao aparecimento de gerenciadores de dados geograficos, que armazenam
tanto a geometria como os atributos dos objetos dentro de um sistema gerenciador
de bancos de dados (SGBD). As principais vantagens desta estratégia sdo: (a) evitar
os problemas de controle de integridade tipicos do ambiente "desktop",
permitindo o acesso concorrente aos dados; (b) facilitar a integracdo com as bases
corporativas ja existentes, como sistemas legados, que ja utilizam SGBDs
relacionais. Um SGBD apresenta os dados numa visdo independente dos sistemas
aplicativos, além de garantir trés requisitos importantes: eficiéncia (acesso e
modificacdes de grandes volumes de dados); integridade (controle de acesso por
multiplos usuérios); e persisténcia (manutencdo de dados por longo tempo,
independentemente dos aplicativos que acessem o dado). O uso de SGBD permite
ainda realizar, com maior facilidade, a interligacdo de banco de dados ja existente
com o sistema de Geoprocessamento.

Estes gerenciadores possuem dois componentes, usualmente de distintos
fabricantes: um SGBD com suporte a dados geograficos e uma "camada de acesso",
que fornece um ambiente de armazenamento e recuperagdo, visivel externamente
ou integrado a um "GIS desktop”. As "camadas de acesso" interagem com estes
servidores, para fornecer um ambiente de armazenamento e recuperagao, através
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de uma interface de programacdo (API). Dentre os gerenciadores de bancos de
dados com capacidades de armazenamento de dados geogréficos, estdo o
ORACLE, PostgreSQL e mySQL. Dentre as APl para acesso a estes bancos, estdo o
ArcSDE da ESRI e a TerraLib desenvolvida pelo INPE.

343 ATERCEIRA GERACAQ: BIBLIOTECAS GEOGRAFICAS DIGITAIS

Uma biblioteca geografica digital (ou um “centro de dados geogréafico™) é
um banco de dados geogréafico compartilhado por um conjunto de instituicdes.
Esta biblioteca deve ser acessivel remotamente e armazenar, além dos dados
geograficos, descricdes acerca dos dados (“metadados™) e documentos multimidia
associados (texto, fotos, audio e video). Este novo paradigma é motivado pelo
agucar da nossa percepcao dos problemas ecoldgicos, urbanos e ambientais, pelo
interesse em entender, de forma cada vez mais detalhada, processos de mudanca
local e global e pela necessidade de compartilhar dados entre instituigbes e com a
sociedade. O nucleo basico de uma biblioteca geografica digital € um grande
banco de dados geogréficos. Para ilustrar, imaginemos dois cenarios: um grande
centro ambiental brasileiro e uma secretaria de planejamento de uma prefeitura de
médio porte (cerca de 1.000.000 de habitantes):

Cenario 1 (“Banco de Dados da Amazdnia”): Este banco conteria
informacgdes detalhadas sobre a ocupagdo humana na regido, incluindo
temas como temas basicos (vegetacdo, pedologia, geomorfologia),
ocupa¢do humana (desmatamento, grandes projetos agropecuarios, areas
de prospeccdo mineral), temas derivados (zoneamentos econémicos) e
imagens de satélite atualizadas. Este banco de dados poderia ser mantido
por uma instituicdo central (como o IBAMA) e permitir o acesso de
forma concorrente por pesquisadores de todo o pais.

Cenario 2 (“Prefeitura de Curitiba”): Este banco conteria todas as
informacOes necessarias para planejamento da cidade, incluindo: lotes,
quadras, ruas, equipamentos urbanos (hospitais, escolas), redes de agua,
esgoto e luz. Poderia ser consultado on-line pelas diversas secretarias
municipais, por concessionarias de servi¢co e por cidadaos.

Nos dois cenarios, o ambiente deve garantir acesso concorrente a uma
comunidade de usuarios, com diferentes métodos de selecdo, incluindo
folheamento ("browsing"”) e linguagem de consulta. Para facilitar a difusdo de
informacdo geogréafica através da Internet, a solu¢cdo mais adotada é acoplar um
servidor de dados geogréficos. A solucdo mais adotada é o uso de servidores de
imagens, que, respondendo a pedidos remotos, enviam uma imagem (matriz) de
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tamanho fixo nos formato GIF ou JPEG. Esta solugdo permite configurar o
servidor para responder a diferentes tipos de consulta, sem requerer que todos os
dados a ser transmitidos sejam pre-computados. Como exemplo, temos o "Internet
Map Server", da ESRI e o MapServer (produto de software livre). O protocolo
WMS (Web Map Server) do consércio OpenGIS encapsula esta funcionalidade.

34.4 BIBLIOTECAS DE COMPONENTES GIS

Nenhum GIS nasce pronto e muitas vezes, ha necessidade de desenvolver
aplicativos dirigidos especificamente para um cliente. Para tanto, uma tendéncia
crescente destes Ultimos anos é fornecer um ambiente de componentes, com tipos
de dados geograficos basicos e métodos de acesso e apresentacdo. A linguagem de
programacdo mais comum € VISUALBASIC, como no caso dos produtos
MAPOBJECTS da ESRI e MAPX da MAPINFO. A comunica¢do com outras aplicacoes
pode ser conseguida utilizando recursos do Windows, como OLE (Object Linking
and Embedding) e ODBC (Open Database Connectivity). A alternativa (utilizada
usualmente por projetos de software livre) € oferecer uma biblioteca de rotinas em
cédigo aberto num ambiente de programacgdo em linguagens como C ou C++.
Este é o caso da biblioteca TerraLib. Neste caso, toda a funcionalidade do sistema
esta disponivel, mas precisa ser remontada pelo programador.
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