AULA 7 — Manipulacao de Dados Vetoriais

Aula 7 - Manipulacao de Dados Vetoriais

1. Edicao Vetorial

A edicao de dados vetoriais no SPRING é executada sobre mapas tematicos,
cadastrais, redes e de MNT (modelos numéricos de terreno). A representacao
vetorial destes mapas é a maneira mais precisa para representar um objeto
geografico, utilizando-se das entidades basicas como pontos, linhas e areas (ou
poligonos), para definir as classes tematicas, objetos geograficos e amostras
(isolinhas e pontos cotados) numéricas.

No processo de edicao de vetores no SPRING, especialmente de mapas
cadastrais, tematicos e redes, o usuario tem de passar pelas etapas de
Digitalizacao, Ajustes e Poligonalizacao. Para a edicao de um Pl numérico
necessita-se apenas a Digitalizacao e eventualmente alguns ajustes.

Os dados vetoriais podem ser inseridos no sistema por rotinas de importacao.
Veja a seguir os exemplos em que serao importados arquivos no formato ASCIL.

1.1 Importagao de arquivos ASCII

A seguir apresentaremos como constituir um arquivo do mapa de drenagem e
vias de acesso. Observe que nao existe categoria nem classes tematicas para
importar arquivo de vias de acesso, portando teremos de defini-la:

IMPORTANTE: Utilize a mesma sintaxe apresentada a seguir para criar os nomes

de categorias e classes, pois faz diferenca quando se utilizam letras maiusculas e
minusculas.

Definindo o modelo tematico para mapa de vias de acesso
= Criando categoria tematica:
- # Iniciar — Programas — Spring <versao><Idioma> - Spring

<versdo> <Idioma>

SPRING
* Ativar banco de dados Curso

- [Arquivo] [Modelo de Dados...] ou botao gl
Modelo de Dados
- {Categorias - Nome: Vias_acesso } - (Modelo < Tematico) - (Criar)
- {Classes Tematicas - Nome: Principais } - (Criar)

- {Classes Tematicas - Nome: Secundarias } - (Criar) * NAO utilize
acentuacgao

- {Classes Tematicas - Nome: Urbanas } - (Criar)
- (Executar) - para salvar as classes e categoria
* Definindo visual das classes tematicas
Modelo de Dados
- {Categorias: Vias_acesso}
- {Classes Tematicas: Principais}
- (Visual...)
Visuais de Apresentacao * em Linhas escolha
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- (Largura: 1)
- (LINHAS - Cor...)

Cores
* Selecionar uma cor

- (Executar)
* Repetir para as outras classes temdticas

- (Fechar)
Modelo de Dados
- (Fechar)

= Importando dados tematicos de vias:
SPRING

* Ativar projeto Brasilia
- [Arquivo][Importar...]
Importacao
- (Diret6rio...: C:\Tutor_10aulas\Dados)
- (Formato < ASCII-SPRING : Mavias_L2D.spr)
- (Entidade < Linha com topologia), (Unid. < m), {Escala: 25000}

* Projecdo e Retdngulo Envolvente - Nao necessarios, assume do projeto ativo
* Projeto - Ndo necessario, projeto ativo

- (Categoria...)
Lista de Categorias
- (Categoria | Vias_acesso) categoria criada acima.
- (Executar)

Importacao

- {PI: Mapa_vias)

- (Executar)

= Importando identificadores:
SPRING
- [Arquivo][Importar...]
Importacao
* Idem importacao de linhas, exceto:
- (Formato < ASCII-SPRING: Mavias_LAB.spr)
- (Entidade < Identificadores)
- (Executar)
- (Fechar)

= Visualizando dado tematico importado na tela principal:
Painel de Controle

- (Cateqgorias | Vias_acesso)

- (Plano de Informacéo | Mapa_vias)

- (Linhas), (Classes)

- (Selecionar...)

Selecao de Classe
* Selecione a classe desejada ou Todas

Painel de Controle
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- (Desenhar) ou - [Executar] [Desenhar] ou botao él no menu principal.

* Agora repita o processo acima para criar o mapa de rios. Neste caso NAO serd necessério definir a
categoria para receber o mapa de rios, pois ela ja se encontra definida no banco Curso.

= Importando dados tematicos de drenagem:

- # Iniciar — Programas — Spring <versao><Idioma> - Spring
<versdo> <Ildioma>

SPRING

* Ativar banco de dados Curso
* Ativar projeto Brasilia

- [Arquivo][Importar...]
Importacao
- (Diretorio...: C:\Tutor_10aulas\Dados)
- (Formato < ASCII-SPRING : Drenagem_L2D.spr)
- (Entidade < Linhas com topologia), (Unid. < m), {Escala: 25000}

* Projecdo e Retangulo Envolvente - Ndo necessarios, assume do projeto ativo
* Projeto - Nao necessario, projeto ativo

- (Categoria...)
Lista de Categorias
- (Categorias | Drenagem)
- (Executar)

Importacao

- {PI: Mapa_rios)

- (Executar)

= Importando identificadores:
SPRING
- [Arquivo][Importar...]
Importacao
* Idem para importacdo de linhas, exceto:
- (Formato < ASCII-SPRING: Drenagem_LAB.spr)
- (Entidade < Identificadores)
- (Executar)
- (Fechar)

= Visualizando dado tematico importado na tela principal:
Painel de Controle

- (Categorias | Drenagem)

- (Plano de Informagéo | Mapa_rios)

- (Linhas), (Classes)

- (Selecionar...)

Selecao de Classe
* Selecione a classe desejada ou Todas

Painel de Controle

- (Desenhar) ou - [Executar] [Desenhar] ou botao é no menu principal.
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2. Edicao Gréfica

Para edicao grafica alguns parametros que devem ser observados para obter o
tracado desejado:

A) Operacao: Edicao Grafica;

B) Editar: Linhas ou Pontos

C) Modo: Continuo ou Passo;

D) Topologia: Automatica ou Manual;

E) Fator de Digitalizacao (mm): 0,00 a 4,00;

F) Operacao: Criar Linha, Criar Linha Fechada, Eliminar Linha, Quebrar Linha,
Juntar Linha, Adicionar Ponto, Eliminar Ponto ou Mover Ponto.

Quando vocé precisar resolver o problema de criacao de um né onde dois arcos
se cruzam, vocé deve proceder da seguinte maneira:

Na figura abaixo (caso de topologia Manual) temos dois arcos que se cruzam e
desejamos quebrar na intersecao dos dois. Aproxime o mouse o maximo do
ponto onde vocé deseja quebrar as linhas, pois o sistema procura pela linha mais
proxima (arco 1) para quebrar. Além disso, automaticamente o sistema procura
pelas linhas mais préximas (arco2) que estao dentro do Fator de Digitalizacao
para serem quebradas. Entretanto os arcos serao quebrados em dois pontos, o
arco 1 se quebra (em arcos 1 e 4) no ponto mais préximo do mouse e arco 2 se
qguebra (em arcos 2 e 3) na intersecao dos dois arcos originais.

ANTES DEPOIS
1

2.1. Edicao do Mapa de Uso da Terra

No exercicio a seguir vocé deve efetuar o ajuste e poligonalizacdo, pois nem
todos os poligonos encontram-se ajustados. A topologia sera definida baseando-
se no mapa do Anexo 1. Alguns arquivos devem ser importados para constituir
um mapa de uso. Primeiro edite um arquivo ASCIl que constituird a moldura
(limite) do PI de uso, e importe este arquivo. A seguir, importe o limite dos
corpos de agua (arquivo: Agua_L2D.spr) e os limites da area urbana ja
constituida (arquivo Urbano_L2D.spr). As demais areas do Pl poderao ser
utilizadas para expansao urbana.
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O Mapa de Uso da Terra devera conter os temas: Cerrado, Agua e Urbano (veja
o Anexo 1).

Obs.: Propositalmente um dos arcos deste mapa de uso deve ser ajustado
manualmente, conforme esquema apresentado acima.

A seqguir apresentamos o arquivo de moldura (por exemplo, Lim_uso.spr). Abra
um editor de texto (Wordpad, Bloco de Notas etc.) qualquer, edite as linhas
abaixo e salve no diretério “C:\Tutor_10aulas\Dados" :

LINES

INFO

// Arquivo ASCII gerado pelo Sistema SPRING
// projeto Brasilia plano de informacao Molde
INFO_END

s15 52 30 047 57 30

s15 41 55 047 57 30

s15 41 55 o047 47 00

s15 52 30 047 47 00

s15 52 30 047 57 30

END

END

= Importando dados tematicos para mapa de uso

- # Iniciar — Programas — Spring <versao><Idioma> - Spring
<versdo> <Ildioma>

SPRING

* Ativar banco de dados Curso
* Ativar projeto Brasilia

- [Arquivo][Importar...]
Importacao
- (Diretorio...: C:\Tutor_10aulas\Dados )
- (Formato < ASCII-SPRING : Lim_uso.spr)

- (Entidade < Linha sem ajuste.), (Unid. < m), {Escala: 25000}
* Projecdo e Retdngulo Envolvente - Ndo necessarios, assume do projeto ativo.
* Projeto - Ndo necessdrio, assume o projeto ativo.

- (Categoria...)
Lista de Categorias
- (Categorias | Uso_Terra)
- (Executar)
Importacao
- {PI: Mapa_uso)
- (Executar)
* Repita o procedimento acima para arquivo do limite de aguas e urbano, mas
néo se esqueca de clicar em Mosaico.

- (Formato < ASCII-SPRING : Agua_L2D.spr)
- (Entidade < Linha sem ajuste.), (Unid. < m), {Escala: 25000}
- (Categoria...)

Lista de Categorias

- (Categorias | Uso_Terra)
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- (Executar)
Importacao
- {PI: Mapa_uso)
- (Mosaico)

- (Executar)
* Agora importe o arquivo de limite de dreas urbanas

- (Formato < ASCII-SPRING: Urbano_L2D.spr)
- (Entidade < Linhas sem ajuste.), (Unid. < m), {Escala: 25000}
- (Categoria...)
Lista de Categorias
- (Categorias | Uso_Terra)
- (Executar)
Importacao
- {PI: Mapa_uso)
- (Mosaico)
- (Executar)
- (Fechar)

= Visualizando o Mapa de Uso na tela principal:
Painel de Controle

- (Categorias | Uso_Terra)

- (Plano de Informacdo | Mapa_uso)

- (Linhas)

- (Desenhar) ou - [Executar] [Desenhar] ou botao él no menu principal.

= Ajustando linhas e poligonalizando o mapa de uso:
* Ativar plano tematico Mapa_uso criado na importacdo acima
- [Editar][Vetorial...] ou - [Tematico][Edicao Vetorial...]
Edicao Topoldgica
- (Edicao Gréfica)
- (Mostra nés)
- (Tolerancia (mm) < 0.50)
- (Ajustar)
* Verificar o resultado do ajuste no rodapé da tela Edicao Topoldgica
- (Verificacao)
- (Verificar < NoOs)
- SPRING

- [Executar] [Desenhar] ou botao él

Edicao Topoldgica

- (Edicao Grafica)

* Utilizar as ferramentas de (Eliminar L), (Quebrar L), (Juntar L),
(Adicionar P), (Eliminar P) e (Mover P) para corrigir os nds.

* Utilizar o recurso de zoom em [Exibir] [Cursor de Area] ou ﬂ para facilitar a
localizacdo de nés ndo ajustados — Obs.: Apds o zoom, desativar cursor de area para
voltar a editar.

- (Ajustar)
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* Certifiique-se que ndo existem erros no rodapé de Edicao Topoldgica. Caso existam
ainda nds sem ajuste, utilize novamente as ferramentas de edicao para corrigir.
Somente depois de todas as linhas ajustadas prosseguir para a poligonalizacao.

- (Poligonalizar)

Obs.: Durante a fase de edicao de linhas, ou correcao de possiveis arcos que nao
se uniram com outros para fechar poligonos, o usuario pode clicar na opgao de
Mostrar N6s na caixa de didlogo Edicao Topoldgica. Apds ativar esta opcao

clique em [Executar] [Desenhar] ou botao 4 da tela ativa que contém os arcos
editados. Na extremidade de cada arco (n6) aparecera uma cruz (X) de cor azul
guando este nao estiver conectado a outro qualquer, e um quadrado verde
guando houver um n6é com mais de um arco, isto é, o ajuste de dois ou mais
arcos estao corretos. Para aumentar o tamanho da cruz e quadrado, pode-se
alterar o fator de digitalizacao.

= Associando classes tematicas aos vetores:
Edicao Topoldgica
- (Classes...)

Editar Classes Tematicas

- (Classes | Agua)

- (Operacao < Associar)

- (Entidade < Poligono)

* Selecionar o vetor da classe dgua na tela.

* Repetir para outros poligonos

* Utilizar (Dissociar) caso atribua erroneamente
* Repetir para as outras classes como mapa em Anexo 1

- (Fechar)
Edicao Topoldgica

- (Fechar) fechar a janela de edicdo se todo mapa estiver pronto.

* Visualizar na Tela ativa o mapa de uso.

2.2. Edicao do Mapa de Solos

A criacao do Mapa de Solos sera baseada no mapa em Anexo 2. O usuario
podera apenas importar a moldura limite do plano de informacao que sera
criado. O limite entre as classes de solo deve ser feito utilizando-se a mesa
digitalizadora ou o préprio mouse do teclado caso nao tenha uma mesa. Devera
ser definida também uma categoria tematica e um conjunto de classes.

= Definindo o modelo tematico para mapa de solos:

- # Iniciar — Programas — Spring <versao><Idioma> - Spring
<versdo> <Ildioma>

SPRING

* Ativar banco de dados Curso
* Ativar projeto Brasilia

SPRING
- [Arquivo] [Modelo de Dados...]
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Modelo de Dados
- {Categorias - Nome: Solos} - (Modelo < Tematico) - (Criar)
- {Classes Tematicas - Nome: LEd1} - (Criar)
- {Classes Tematicas - Nome: LVd1} - (Criar)
- {Classes Tematicas - Nome: Cd12} - (Criar)
- {Classes Tematicas - Nome: Cd1} - (Criar)
- {Classes Tematicas - Nome: Cd17} - (Criar)
- {Classes Tematicas - Nome: Cd14} - (Criar)

- (Executar) - para criar as classes e categoria
* Definindo visual da categoria Temaética

Modelo de Dados

- {Categorias: Solos}

- {Classes Tematicas: LEd1}

- (Visual...)
Visuais de Apresentacao * em Areas escolha
- (AREAS SOLIDO) - ou outro padrao qualquer
- (AREAS - Cor...)

Cores
* Selecionar uma cor

- (Executar)
* Repetir para as outras classes tematicas

- (Fechar)
Modelo de Dados
- (Fechar)

= Importando o limite do mapa de solos:
- [Arquivo][Importar...]
Importacao
- (Diretorio...: C:\Tutor_10aulas\Dados)
- (Formato < ASCII-SPRING : Molde_L2D.spr)

- (Entidade < Linhas sem ajuste.), (Unid. < m), {Escala: 25000}

* Projecao e Retangulo Envolvente - Nao necessarios, assume o do projeto
ativo

* Projeto - Nao necessario, projeto ativo

- (Categoria...)
Lista de Categorias
- (Categorias | Solos)
- (Executar)

Importacao

- {PI: Mapa_solos)

- (Executar)

Edicao Vetorial do mapa de Solos

= Calibrando mesa digitalizadora (caso a mesa esteja conectada):
SPRING
- [Ferramentas][Calibrar Mesa...]
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Calibracao
- (Coordenadas < Planas)

- (Ponto 1)
* Selecionar o ponto 1 no mapa sobre a mesa

- {X(m): XXXXX}, {Y(m): YYYY} — Obs.: XXXX,YYYY correspondem as
coordenadas do ponto

* Repetir para pontos 2, 3 e 4

- (Executar)

- (Testar)
* Selecionar no mapa um ponto de coordenada conhecida e comparar
com as coordenadas apresentadas

Preparando para edicao na tela (caso ndao haja mesa digitalizadora)
Digitalize linhas como na figura em Anexo 2, ou utilize como fundo uma
imagem de satélite:
- Visualizar a imagem Comp_3B_4R_5G

= Editando vetores

SPRING
* Ativar projeto plano de informacdo Mapa_solos da categoria tematica Solos

- [Editar][Vetorial...]
Edicao Topoldgica
- (Operacao < Edicao Grafica)
- (Editar < Linhas)

*Editando vetores em modo continuo

Edicao Topoldgica

- (Modo < Continuo)

- (Topologia < Automatica)

- (Fator de Digit.(mm) < 0.50)

- (Criar L) ou (Criar LF) - Obs: LF para criar linha fechada

- Painel de Controle (Cursor de Mesa) — Obs.: Somente para o caso de
edicao por mesa

* Digitalizar (mesa ou tela) contorno das feicées de interesse

* Ajustando linhas e poligonalizando

Edicao Topoldgica

- (Tolerancia(mm) < 0.50)

- (Mostra nés)

- (Ajustar)

- Verificar o resultado do ajuste no rodapé da tela Edicao Topologica
- (Verificacao)

- (Verificar - N6s)

- SPRING

- [Executar] [Desenhar] ou botao él
Edicao Topoldgica
- (Edicao Grafica)
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* Utilizar as ferramentas de (Eliminar L), (Quebrar L), (Juntar L), (Adicionar P), (Eliminar
P) e (Mover P) para corrigir os nds

L]

* Utilizar o recurso de zoom em [Exibir] [Cursor de Area] ou J para facilitar a
localizagcdo de nés ndo ajustados

Obs.: Apds o zoom, desativar cursor de area para voltar a editar.

- (Ajustar)

* Certifique-se que ndo existem erros no rodapé de Edicdo Topoldgica. Caso existam

ainda nds sem ajuste, utilize novamente as ferramentas de edicao para corrigir.
Somente depois de todas as linhas ajustadas prosseguir para a poligonalizacao.

- (Poligonalizar)

= Associando classes tematicas aos poligonos

Edicao Topoldgica
- (Classes...)

Editar Classes Tematicas

- (Classes | LEd1)

- (Operacao < Associar)

- (Poligono)

* Selecionar o poligono correspondente na tela ativa

* Repetir para outros poligonos como mapa em Anexo 2

* Utilizar (Dissociar) caso atribua erroneamente

* Visualizar na Tela ativa o mapa de uso.

3. Conversao de Formatos

Formatos vetoriais e varredura estao previstos para diferentes modelos de dados,
porém a conversao entre varredura e vetor implementada no Spring contempla
apenas o modelo de dados Tematico.

O Formato Vetorial

A representacao vetorial de um objeto é uma tentativa de representa-lo tao
exatamente quanto possivel, procurando definir precisamente todas as posicoes,
comprimentos e dimensoes das entidades geograficas.

No Spring as categorias, de diferentes modelos de dados, que podem apresentar
representacdes no formato vetorial estdo na tabela abaixo:

Categoria/Modelo

Representacao Vetorial

Exemplo

Tematico

Pontos, Linhas e Poligonos

x

D
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Numérico Amostras (isolinhas e
pontos cotados) e

TIN (grade triangular)

Xx

L8

Cadastral Pontos, Linhas e Poligonos

s

Rede Pontos e Linhas

|

Formato Varredura

Define-se o formato matricial ou varredura (ou ainda “raster”) como um
conjunto de celas localizadas em coordenadas contiguas, implementadas como
uma matriz 2D. Cada célula, também chamada elemento de imagem, elemento
de matriz ou "pixel", é referenciada por indices de linha e coluna e contém um
numero representando o tipo ou valor do atributo mapeado.

As representacbes matricial (ou varredura) e vetorial ndo sdo exatamente
equivalentes para um mesmo dado. Normalmente ha uma perda de precisao ao
se transformar do formato vetorial para o formato de varredura, uma vez que
bordas continuas sao discretizadas de acordo com a resolucao da imagem de
saida. Esta perda pode ser compensada devido as operacbes de analise
geografica no dominio varredura serem mais eficientes.

A tabela a seguir apresenta os diferentes modelos de dados, que podem
apresentar representacoes no formato varredura.

Categoria/Model Representacao Vetorial Exemplo
o

Tematico Imagem tematica -

e Um pixel — um ponto .-J
e Pixels alinhados — uma linha
e Pixels agrupados - poligonos ‘

Numérico Grades retangulares

10618 1DE1.E 10613 10611 10608

e Valores reais associado a cada
ponto da matriz

1061E  10BLD 10014 10812 10808

ioa1e  T0ELT  10MIS 10812 10848

10831 0618 1081.5 10813 osas

10822 10618 10018 10811 10808
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Imagem Imagem monocromatica
e Pixels com niveis de cinza,

Imagem sintética (codificada)
e Pixels associado a tabela de f
cores &

Imagem classificada
e Grupo de pixels com mesma cor

Conversao Vetor-Varredura

A conversao Vetor-Varredura cria a representacao Imagem Tematica a partir das
Classes presentes no Pl. Um Pl podera conter apenas uma Imagem Tematica.
Caso alguma modificacao nos vetores e classes seja realizada, a conversao devera
ser feita novamente.

Para um elemento linear a conversao pode ser esquematizada sobrepondo-se o
vetor ou elemento linear, a uma matriz varredura. Essa conversao identifica quais
elementos de varredura estao cruzando a linha e codifica-os com atributos ou
valores de classe associados a linha.

Exemplo:

N R&

o A\

FORMATO VETORIAL FORMATO VARREDURA

Para elementos poligonais define-se inicialmente a area a ser convertida
(tipicamente o retangulo envolvente do conjunto de poligonos) e o tamanho do
"pixel". Estas informacdes definem uma grade que é sobreposta ao mapa de
poligono original. A cada "pixel" deve ser associada uma classe (ou valor de
algum atributo).
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Mapa
Original
Formato Vetorial

Grade
Sobreposta

Mapa no Formato
Varredura

= Convertendo mapa tematico p/ varredura:

- # Iniciar — Programas — Spring <versao> <Idioma> - Spring
<versdo> <Ildioma>

SPRING

* Ativar banco de dados Curso
* Ativar projeto Brasilia
* Ativar o plano teméatico Mapa_uso

SPRING

- [Tematico][Vetor->Matriz...]
Vetor->Matriz
- {Horizontal: 30}, {Vertical: 30}

- (Executar)
* Visualizar imagem tematica resultante

* Repita o processo para o mapa de solos

= Convertendo mapa tematico p/ vetor:

Painel de Controle
* Ativar o plano temético resultante de uma classificacdo de imagem de satélite, por exemplo:
tm345sub-isoseg-tematica

SPRING

- [Tematico][Matriz ->Vetor...]
Matriz ->Vetor
- (Suavizacao de Arcos < Sim)

- (Executar)
* Visualizar vetores resultantes
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