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Aula 3 - Registro de Imagem

1. Registro de Imagens
Registro é uma transformacdo geométrica que relaciona coordenadas da imagem (linha e
colund) com coordenadas geogréficas (latitude e longitude) de um mapa. Essa
transformacdo elimina distor¢des existentes na imagem, causadas no processo de formagao
da imagem, pelo sistema sensor e por imprecisdo dos dados de posicionamento da
plataforma (aeronave ou satélite).

A necessidade de fazer o registro:
Integrac&o de imagens obtidas por sensores diferentes.
Imagens obtidas em tempos diferentes. Analise temporal.
Imagens tomadas em posi¢oes diferentes. Obter informagéo tridimensional

Mosaico de imagens

PROCEDIMENTOS
Para arealizacdo do registro, s80 necessarios:

1. Escolher os Pontos de controle - sdo feicfes possiveis de serem identificadas de modo
preciso naimagem e no mapa, como por exemplo o cruzamento de estradas.

2. Definir a equacdo de Mapeamento - escolher que equacdo matematica, normalmente
primeiro ou segundo grau, que fard a reamostragem dos pixels.

3. Definir o processo de Interpolacéo - Vizinho mais proximo, Bilinear ou Convulugdo
Cubica

Primeiro grau
xr=ax+by+d,
e yr=ax+by+d,

T et
Segundo grau
ﬂ) il‘ransformacﬁo — xr=a,tax+ay+axy+ax tay

ial
lﬁ\ espaci: —7¢\ yr=b0+b,x+b2y+b3?0’+b4x2+bsy’

AN

Ncp = (N+1)(N+2)/2
. N=1 =>3pts
Imagem de ajuste Imagem de referéncia = 2 => 6 pis

No SPRING o usuario pode adquirir os pontos de trés modos; usando um mapa na mesa
digitalizadora (modo Mesa), através de qualquer plano de informacdo j& georeferenciado
(modo Tela) ou informando as coordenadas diretamente via teclado (modo Teclado).

MESA : No modo mesa 0 usudrio necessita ter apenas um mapa (carta topogréfica da
mesma érea da imagem). Este mapa deve ser calibrado em uma mesa digitalizadora. N&o é
necessario ativar um Projeto, neste caso o0 sistema pedird para informar a projecdo a ser
utilizada no registro.
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TELA : Neste modo o usuario pode utilizar um Plano de Informag&o em um projeto ativo.
Este Pl pode ser uma imagem que ja foi georeferenciada ou um Pl temético (por exemplo,
mapa de estradas ou rios) que tenha fei¢cdes reconhecidas naimagem.

TECLADO : No modo teclado também néo € necessé&rio ter um projeto ativo, devendo
neste modo informar a projecdo. Os pontos de controle sdo informados em coordenadas
planas ou geogréficas, sendo coletados diretamente sobre uma carta topogréfica ou com
GPS.

2. Registro Imagem-Carta ou Teclado

A seguir sera apresentado os procedimentos para registrar a imagem lida na aula anterior
(Brasilia.grb), utilizando uma carta topogréafica fixada a mesa (procedimento em item 2.1).
Caso ndo tenha disponivel uma mesa siga os procedimentos informando os pontos de
controle pelo teclado (item 2.2).

Inicialmente defina um Banco de Dados e uma categoria Imagem neste Banco.

P Criando um banco de dados:
- # Iniciar — Programas — Spring

- [Arquivo] [Banco de Dados...] ou botéo !I
Banco de Dados
- { Diretério: /<usuario>/springdb} - pode manter o diretdrio de trabalho atual
- {Nome: BANCO1} - ou outro nome qualquer (32 letras no maximo).
- (Criar)
- (Ativar) — Responda Sim caso tenha outro Banco/Projeto ativo.

e

P Criando uma Categoria:
SPRING

- [Arquivo] [Modelo de Dados...] ou botéo gl
Modelo de Dados
- { Categorias - Nome: Imagem_TM}
- (Modelo U Imagem)
- (Criar)
- (Executar)
- (Fechar)

2.1. Caso tenha uma mesa digitalizadora

Para executar a agquisicdo de pontos de controle através de uma carta, dém de ter
disponivel uma mesa, utilize a carta plano-atimétrica de “Brasilia” - escala 1:25000 — do
fonte: DSG.

Verifique as varidvels ambientais para a mesa e porta serial onde se encontra conectada,
estdo corretas. No caso da versdo UNIX com uma mesa Digigraf na porta serial “tty0”,
deve-se definir as variaves.

- setenv SPRINGTABLE DIGIGRAF

- setenv SPRINGTABLEPORT /dev/tty0
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No caso da versdo Windows utilize o item [Utilitarios] — [Configurar Ambiente...] no
menu principal do médulo “ Spring” para configurar o modelo e tipo de mesa.

OBS: Maiores detalhes de configuracéo de mesas digitalizadoras, veja em seu manual de
configurag&o ou no gjuda on-line.

p Calibrando a mesa:
SPRING
- [Ferramentas|[Calibrar Mesa...]
Calibracéo
- (Projecéo...)
Proj ecOes
- (Sstemas | UTM)
- (Modelosda Terra | SAD69)
- {Origem - Long: 0 45 0 0}
- (Executar)
Calibracéo
- (Coordenadas U Planas)
- (Ponto 1)
- Selecionar o ponto 1 no mapa sobre a mesa
- {X(m): XXXXX}, {Y(M): YYYY} - Obs: XXXX,YYYY correspondem as
coordenadas do ponto
- Repetir para pontos 2, 3e4
- (Executar)
- (Testar)
- Selecionar no mapa um ponto de coordenada conhecida e comparar com
as coordenadas apresentadas.
- (Fechar)

P Selecionando e realcando a imagem para ser registrada:
- [Arquivo][Registro...]
Registro de lmagem
- (Imagem...)
Selecéo de Imagem
- (C:\springdb\Imagens) ou (Diretorio: /<usuério>/springdb/Imagens)
- (Arquivos | Brasilia.grb)
- (Selecionar)
* Serd apresentado a Tela 5 para desenhar a imagem a ser registrada.
- (Bandas | 3) - ou outra banda qualquer.
-(M)
Telab
- [Executar] [Desenhar] ou botéo éJ - aimagem é apresentada natela 5.
* Para melhor o contraste da imagem, facilitando a aquisi¢éo de pontos.
Selecédo de Imagem
- (Contraste...)
Contraste
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- arraste e solte 0 mouse sobre o cana (M).
- (Executar)
- (Fechar)
Selecéo de Imagem
- (Fechar)

P Adquirindo pontos de controle pela mesa digitalizadora:
Registro de lmagem

- (Aquisicio U Mesa)

- (Operagdo U Criar)

- {Nome: pc1}

- (CR)

- (Continue) - sobre a mensagem apresentada.

- Selecionar o ponto de controle no mapa sobre a mesa digitalizadora
- Mova o ponto de controle na imagem até a posi¢cao equivalente

- Repetir para no minimo 6 pontos de controle

NOTA : Caso desgjar, utilize alocalizacdo dos mesmos pontos utilizados no préximo item
(vgja figura na qual apresenta a posicdo dos pontos), mas os valores das coordenadas dos
mesmos devem ser adquiridos pela mesa.

2.2. Caso NAO tenha uma mesa digitalizadora

P Selecionando e realcando a imagem para ser registrada:
- [Arquivo][Registro...]
* Serd solicitado o sistema de projecdo a que se refere os pontos a serem digitados.
- (Proj egéo._ )
Proj ecOes
- (Sstemas | UTM)
- (Modelosda Terra | SAD69)
- {Origem - Long: 0 45 0 0}
- (Executar)
- [Arquivo][Registro...]
Registro delmagem e Selecdo de lmagem
* Asduas janelas sdo apresentadas. Caso necessite abrir novamente a Selecdo de
I magem cligue no bot&o abaixo da janela Registro de Imagem.
- (Imagem...)
Selecdo de Imagem
- (C:\springdb\Imagens) ou (Diretorio: /<usuério>/springdb/Imagens)
- (Arquivos | Brasilia.grb)
- (Selecionar)
* Serd apresentado a Tela 5 para desenhar a imagem a ser registrada.
- (Bandas | xxxxB3) - ou outra banda qualquer.
-(M)
Telab5
- [Executar] [Desenhar] ou botéo éJ - aimagem é apresentada natela 5.
* Para melhorar o contraste da imagem, facilitando a aquisi¢éo de pontos.
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Selecéo de Imagem
- (Contraste...)
Contraste

- arraste e solte 0 mouse sobre o cana (M).

- (Executar)

- (Fechar)
Selecéo de Imagem
- (Fechar)

P Adquirindo pontos de controle pelo teclado:
Registro de Imagens

- (Aquisiciio U Teclado)

- (Operagdo U Criar)

- {Nome: pcl} - ou utilize 0 nome da tabela abaixo

- (CR)

- (Continue) ou (OK)- sobre a mensagem “ Digite coordenadas de referencial”

apresentada.
- (Planas)
- {X(m): 189127.2}, { Y (m): 8260695.1}
- (CR)

- Mover o cursor até o ponto de controle na imagem (pcl), veja figuras a seguir.
- (Salvar) - Obs: por seguranca salve a cada ponto adquirido, mesmo gque sgja

insuficiente para fazer o registro.

- Repetir para no minimo 6 pontos de controle. De sempre preferéncia para escolher os

pontos, 0 mais distribuidos possivel na area da imagem.

Pcs Nome X (metros) Y (metros)
1 trevo_torto 189127.2 8260695.1
2 ponte_asanorte 189773.2 8258734.3
3 |trevo_cpdex 186106.4 8253422.9
4  |trv_zoologico 185944.6 8246038.4
5 pte_gsalomao 189544.2 8246578.1
6 |lago_jaburu 196520.2 8251208.2
7 barragem 201670.7 8251500.6
8 |ilha 197639.3 8255736.0
9 trv_nordeste 201244.2 8260185.0
10 |trv_unb 192014.9 8252928.3
11 |trv_cemiterio 185134.9 8249891.9
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Pcs Nome X (metros) Y (metros)
12 |trv_esfazenda 197860.9 8244118.9
13 |trv_esfazenda2 198175.0 8245925.3

Asfiguras a seguir apresentam o posicionamento dos pontos de controle sobre a
imagem, bem como um zoom de cada ponto.

PONTOS DE CONTROLE SOBRE A IMAGEM

[

eymar@dpi.inpe.br



AULA 3 - Registro de Imagem

INPE - http://www.dpi.inpe.br/spring - spring@dpi.inpe.br 7



AULA 3 - Registro de Imagem

NOTA : A aquisicdo de pontos de controle pelo modo Tela exige que se tenha um projeto
ativo, do qual seré usado para extrair os pontos de controle a serem utilizados para registrar
aimagem. Os procedimentos sdo muito semel hantes aos dois itens descritos acima.

2.3. Selecionando 0s pontos para registro

Os procedimentos a seguir séo comuns para qualquer modo de entrada dos pontos de
controle (M esa, Teclado ou Tela).

P Definindo mapeamento
Registro de lmagem
- (Grau do Polindmio U 1)
- (Operago U Selecionar)
- Selecionar todos os pontos de controle e avaliar
OS Erros dos Pontos de Teste e de Controle
- Editar pontos (mover, suprimir e criar se necessario)
- (Salvar) a combinacao de pontos de menor erro
- (Fechar)

NOTAS:

Conforme os pontos vao sendo selecionados, os célculos de erro (em unidades de
resolugcdo “pixel”) sdo automaticamente apresentados na frente de seus nomes. Os
cél culos também sdo feitos para os pontos ndo selecionados (Pontos de Teste).

O ided é trabalhar com 0 maximo de pontos coletado, pois quanto mais pontos, desde
gue bem distribuidos e precisos, melhor o registro.

O usué&rio deve observar o valor apresentado como Erro dos Pontos de Controle, pois
deverd usar este vaor para controle da precisdo desgjada. Por exemplo: numa area
urbana, pode-se considerar um erro de 0.5 "pixel”, para uma resolucdo de 30 metros.
Em areas de florestas, pode-se aceitar um erro de 3 "pixels’, para a mesma resolucéo,
pela dificuldade de se conseguirem pontos de controle. Isto vai depender da aplicacéo
do usué&rio.

Outro parametro usado para analisar o erro é funcéo da escala que esta se trabal hando.
Por exemplo: para um mapeamento na escala de 1:50.000, o erro aceitavel no registro é
metade do valor da escala, isto € 25 metros. Assm um erro de dois pixels, para
resolucao de 10 metros, isto €, 20 metros, seria aceitavel para esta escala de trabal ho.

Se necessario, repita a operacdo de selecdo dos pontos de controles e teste até alcancar
um resultado satisfatorio. Vocé podera testar outros pontos, outro polinbmio, ou mesmo
corrigir a posi¢cdo de algum ponto que ndo deseja abandona-lo.
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2.4. Registrando uma IMAGEM

Agora sera necessario definir o Projeto que devera envolver aimagem a ser registrada

P Definindo um Projeto:
SPRING

- [Arquivo] [Projeto...] ou botéo El
Projetos
- {Nome: DFederal} ou outro nome qualquer (32 letras no maximo)
- (Projecéo...)

Proj ecOes

- (Sstemas | UTM)

- (Modelosda Terra | SAD 69)

- {Origem - Long: 0 45 0 0}

- (Executar)

Obs: A maioria das janelas secundarias é fechada apés (Executar),
porém, outras, onde se pode efetuar mais de uma operacéao requerem (Fechar).
Projetos
- (Coordenadas U Geogréficas)

- {Longl: 0 47 57 30}, { Long2: 0 47 47 00}

- {Latl: s1552 30}, { Lat2: s 15 41 55}

* Sempre deve-se definir o primeiro ponto como sendo o inferior esquerdo e em
segundo o superior direito (diagonalmente opostos).

- (Criar)

- (Ativar)

OBS: Observe que no Painel de Controle ndo se encontra nenhuma Categoria e nenhum
Pl correspondente, apesar de existir uma categoria do modelo Imagem definida
anteriormente, sendo esta apresentada no Painel de Controle somente quando importar a
imagem GRIB paraamesma, isto &, criar um PI.

P Importando a lmagem p/ o Projeto:
SPRING
- [Arquivo][Importar Arquivos GRIB...]
Importar magens
- (C:\springdb\Imagens) ou (Diretdrio: /<usuério>/springdb/Imagens)
- (Arquivos | Brasilia.grb)
- (Imagens | <escolher banda 3>)
- (Categoria...)
Lista de Categorias
- (Categorias | Imagema_TM)
- (Executar)
Importar magens
-{PI: T™M3}
- (Executar)
- Repetir para asbandas TM4 e TM5
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NOTAS:

Ao término do registro, observe que o plano de informagdo importado, agora faz parte
da lista apresentada no “ Painel de Controle”.

Quando a imagem disponivel ndo € suficiente para recobrir toda area de seu projeto,
vocé devera adquirir uma imagem adjacente e efetuar todo o processo de leitura e
registro da imagem restante, e assim efetuar um mosaico desta imagem.
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