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Projeto URBISAmazé6nia

REFINAMENTO DA CLASSIFICACAO DO TerraCLASS: OS MUNICIPIOS DE
MARABA E SANTAREM —ESTADO DO PARA.

Geragao do Dado Pretérito para Maraba, Santarém: 1990-2000-2010.
Coordenacao: Alesssandra Gomes

Equipe: Liliane Cristina Lima de Araujo
Consultoria Técnica: Maria Isabel Sobral Escada
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Projeto URBIS Amazénia

1. Introducgao
A area urbana no pais foi redefinida em virtude de algumas partes do territorio

nacional nao terem acesso a servigos e possibilidades de consumo fora das cidades.
Com isso a industria superou essa necessidade suprindo as demandas de consumo
em zonas rurais sob influéncia dos nucleos industriais, formando redes de
distribuicdo de produtos, que articulam as mais diversas escalas de
aglomeragao. Com isso, o urbano se estende a todos os territérios, produzindo o que
Monte-Mér chama de urbanizagdo extensiva.

O projeto UrbisAmazénia procura abrir didlogos, nas fronteiras entre
campos disciplinares distintos, em busca de qualificar e preencher lacunas em
nossa compreensao da estrutura e funcionamento do fenédmeno urbano na
Amazbdnia contemporanea dentro de um quadro conceitual que aceita a
hipétese da urbanizagdo extensiva, e reconhece como urgente a articulagao entre
as agendas econdmicas propostas para a regido, as escalas das cidades e
aquela das redes de vilas tradicionais, comunidades, acampamentos e pequenas
aglomeragdes situadas nas areas de conversao da floresta.

Além disso, visa descrever, caracterizar, medir, representar e cartografar um
sistema urbano no espaco regional e um dos apontamentos metodoldgicos visa o
“olhar em multiplas escalas”, para a definicdo de uma escala espacial para estudo do
espaco urbano regional e das areas de estudo do projeto. Levando em conta a
escala Urbis-MESO, analisou-se 0s municipios de Parauapebas, Maraba, Santarém,
Sé&o Belterra e Canaa dos Carajas, em escala regional, em um conjunto de espagos
celulares tem multiplas resolugdes (0.5, 1, 2.5, 5, 10) onde serdo analisadas as
cidades e vilas, os setores censitarios, tipologias de uso e cobertura da terra e
compartimentagéo de diferentes ambientes de terra firme. Esta escala sera apoiada
por informagdes sobre o meio fisico e por técnicas de sensoriamento remoto-SR e

sistemas de informag&o geogréfica — SIG.
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Neste encontro de varias escalas e de seus circuitos estd a génese de

formacao do urbano Amazodnico.

2. Metodologia

Para execucdo do projeto adotou-se como ponto de partida, o projeto
TerraClass, langcado em 2008, que mapeou 11 classes de uso e cobertura do solo
(agricultura anual, mosaico de ocupagdes, area urbana, mineragao, agricultura
anual, pasto sujo, regeneragdo com pasto, pasto com solo exposto, vegetacao
secundaria, outros e area ndo observada) onde cada uma delas foi identificada nas
imagens de satélite Landsat 5TM, sendo referentes aos anos de 1990, 2000 e 2010,
atribuidas manualmente de acordo com seu padrdo de uso e cobertura,
posteriormente, passando por uma fase de auditoria para verificar se as fei¢coes

foram classificadas corretamente.

3. Objetivos do plano de trabalho
o Estudo e avaliagcdo das imagens de satélites disponiveis para o

mapeamento na resolugcido desejada.

° Estudo para Adaptacdo das classes TerraClass para as classes
necessarias ao projeto UrbisAmazonia;

. Gerar dados para analise e avaliacao da relagao dos tipos de uso e
cobertura da terra e a evolugdo desses gradientes no tempo no entorno

urbano que podem estar articulados por a dindmica populacional.

4. Cursos Desenvolvidos durante o periodo da bolsa
e Treinamento de atualizagdo do sistema TerraAmazon na versao 4.4. Periodo:

01 a 02/05/2014. Local: INPE/CRA.
¢ Oficina de Capacitacdo em LIDAR. Periodo: 18 a 22/11/2013. Local:
INPE/CRA.

5. Etapas de trabalho
A seguir serao mostrados através de fluxograma (figura 01), os métodos que

foram utilizados para atingir as metas do plano de trabalho proposto.



ACNRTER AR CIEWCA TFCu O F Inaracan
CTITHTA NASIM
L.

TRFTRRS




- B s TERG R CEWOA, TECAON WA E IROAAC
W A ueTITUTO NACINNAL DL DEEALNCAC £eparialg
AL Df PLSOINERL £2087

W W i SRR Eiad o p ]
e

Figura 01. Fluxograma das principais etapas realizadas no projeto.

6. Aquisicao de Imagens Landsat5 — TM e Rapid Eyes
As imagens Landsats foram obtidas do catalogo de imagens no site do INPE:

http://www.dgi.inpe.br/CDSR/ e USGS/NASA: http://glovis.usgs.gov/. Ja para as
imagens RAPID EYES do catalogo do MMA (Ministério do Meio Ambiente):

http://www.geocatalogomma.com.br/index.jsp

As imagens adquiridas pelo site do INPE foram devidamente registradas pelo
modo de retificagdo imagem para imagem, na plataforma TerraAmazon 4.4.1. As
demais ja s&o n&o necessitam deste procedimento. Nesse momento foi criado o
modelo conceitual para que os usuarios pudessem ter acesso ao banco de dados.

6.1 Mosaico das Imagens

Mosaico de imagens € a técnica ou o processamento de unir em uma unica
imagem duas ou mais cenas ou extratos de imagens. E um procedimento comum
quando se avalia a dificuldade dos sensores remotos (satélites) em capturar imagens
em grandes extensdes territoriais contiguas.

Assim 0 mosaico de imagens é o processo de juntar duas ou mais imagens
para se gerar uma unica imagem maior para se ter uma visdo ampla de uma cena,
porém no URBIS foi feito mosaico apenas para os municipios de interesse do
projeto.

6.2 Aplicacdo da Metodologia

A avaliagdo do projeto URBIS comega com a analise de desflorestamento
através do PRODES. Em seguida as interpretagdes e vetorizagao foi utilizada como
técnica para extrair informagdes das imagens Landsat 5TM, como feigdes das 11
classes que compdem o projeto TERRACLASS. As edigdes eram feitas através de
regras, usavamos o PRODES como mascara. Avalidvamos o0 que seria o0
desflorestamento que o PRODES nao interprestava nesses respectivos anos, vale
ressaltar que ndo é a fungao do referido projeto classificar o desflorestamento. A
classificagdo era fungcédo por outro projeto do INPE o TERRACLASS, projeto esse
qgue descriminava as 11 Classes ja pronunciadas acima. Ao se ter a interpretagdo do

TerraClass iriamos avaliar quais as feicdes que dentro desses municipios seria
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Mosaico de ocupacdo e Area urbana fazendo uma espécie de refinamento para que
pudéssemos interpretar através de imagens de satélite de média resolugao.

As imagens de baixa resolucdo se diferem das imagens de média a alta
resolucao na hora de interpretar uma imagem.

Dando continuidade ao projeto a etapa seguinte seria auditoria dos dados,
avaliagao cuidadosa da interpretagao do refinamento das imagens.

6.3 Refinamento das Classes Mosaico de Ocupagées e Area Urbana

A metodologia e o tratamento adotados para o refinamento s&o realizados a
partir da sobreposicdo dos vetores referentes a classe “mosaico de ocupagdes” e
“Urbano”, obtido a partir da aplicagdo da metodologia de classificagdo do uso e
cobertura da terra do TerraClass, utilizando imagens Rapid eyes.

Nesta classe, a agricultura familiar ocorre de forma conjugada com o
subsistema de pastagens para criagdo de gado e outros animais. Porém, no contexto
do UrbisAmazdnia, essa separacido de ocupacgdes € importante. Por isso, esta etapa
consistiu na separacao da classe “Mosaico de Ocupacdes” nas suas componentes
de Agricultura, Pastagem e Vegetagdo Secundaria, através de uma analise mais
minuciosa e detalhada dessas areas.

A classe “urbano” representa manchas urbanas compostas por vilas, vilarejos,
cidades, entre outros. Porém, o mapeamento para o UrbisAmazobnia necessita de
uma classificagdo com maior detalhes, este obtido, através de levantamentos de
campo, onde pontos de GPS foram coletados em areas urbanas, incluindo pequenas
localidades e comunidades ribeirinhas, permitindo que um maior numero de areas

urbanas pudessem ser mapeados (figura 02).
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Resultados Obtidos em fungao do Plano de Trabalho proposto
Até a presente etapa foi possivel realizar o mapeamento do uso e cobertura

7.
da terra com imagens do satélite 6ptico Landsat/5TM para os anos de 1990, 2000 e

2010 dos municipios de Maraba, Santarém, Belterra e Canaa dos Carajas.
Os métodos utilizados no TerraClass implicam a existéncia dos dados
PRODES para o ano de 1990. Esses dados existem para o ano 2000, mas nao estao
disponiveis no formato adequado para o ano de 1990, ja que o dado PRODES
existente trata-se de um agregado de desmatamento de 1988 a 1997. Este fato
obrigou mapear o desmatamento desses municipios para o ano de 1990, seguindo a
metodologia PRODES (PRODES, 2008). S6 depois foi aplicada a metodologia

Terraclass para posterior processo de refinamento.
A aplicagao da metodologia para o ano de 2000 apresenta etapas adicionais,
uma vez que até agora o projeto Terraclass produziu resultados apenas para os

anos de 2008 e 2010 (figura 03). Consequentemente, foi necessario produzir uma
classificagdo de uso e cobertura do solo seguindo a metodologia TerraClass para

este ano.
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Figura 03. Uso e cobertura da terra para o ano de 2010 no municipio de

Santarém-PA.



Figura 04. Uso e cobertura da terra gerados para os anos de 1990 e 2000 para o
municioio de Belterra-PA. Imaaem Landsat/TM. érbitas/Ponto - 227/ 62 e 63.
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8. Conclusoées
Até a fase atual do projeto as expectativas propostas foram alcangadas de

acordo com as necessidades, principalmente no que se diz respeito a adaptacao de
metodologia e reavaliagcdo das classes de uso e cobertura da terra nas areas
urbanas dos municipios e sobre a proposta metodolégica para mapeamento das
classes baseada em analise de imagens de média e alta resolucao.

Os dados obtidos ja permitem que os pesquisadores das instituicbes
pertencentes a este projeto, possuam dados que dardo suporte para um melhor
entendimento sobre processo de evolugdo e dindmica de ocupacido urbana dos

municipios trabalhados de acordo com o uso da terra.

Belém, 09 de Setembro de 2014.

Bolsista: Liliane Cristina Lima de Araujo

Supervisor: Alessandra Rodrigues Gomes
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