Banco de dados Brasil

Elemento de resolucéo: celula de 100x100m

Conteudo: linhas de transmissao, casas,
guadras, distritos, municipios, estados, pais

Quais distritos sao cortados pela linha de
transmissao n2 114 ?
objetos pequenos, poucas células

Quais estados sao cortados pela BR-116 ?
objetos grandes, muitas células

Tempo de busca depende do ne de células
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Banco de dados EUA

Elemento de resolucéo: celula de 30x90m
Conteudo: areas urbanas, estados, zonas
climaticas, pais
Dadas 10 células, quais delas caem numa certa
area urbana ?
resposta em 10mseg
Dados 10 estados, quais deles caem numa certa
zona climatica ?
estado médio americano tem 60 milhdes de células
resposta em 170h
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O gue ha de comum ?

(a) (b)

(c) (d)
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Generalizacdo Cartografica

Representacdes Multiplas
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Generalizacao Cartografica

Introducao

Definicoes & Motivacoes

Tipos & Estratégias

Modelos conceituais
Algoritmos basicos
Modelagem: filtragem de TIN
Desempenho dos algoritmos
Modelos (complexos) de dados
Representacoes multiplas
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Introducao

Complexidade e ma definicdo de objetivos
subjetividade

Criacao e manutencao de bases de dados
selecao de objetos

Escalas multiplas ?
visualizacao & modelagem
causa ou consequéncia ?

Reducao da base de dados
Otimizacao computacional
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DefinicOoes & Motivacoes

Selecao e representacao simplificada de objetos
Transformacoes espaciais e de atributos
Motivacoes

construcao de bases de dados

otimizacao computacional

aumento de robustez

derivacao de bases de dados
otimizacao da comunicacao visual
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Tipos & Estratégias

Sequéncia de operacoes de modelagem
generalizacao de objetos
generalizacao orientada a modelagem
generalizacéo cartografica

Estratégias
orientacao por processos
deducOes a partir de uma base de dados detalhada

orientacao por representacoes
representacoes multiplas, multi-escala
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Operacoes de modelagem

Realidade

lgeneralizaqéo de objetos

Modelo
Primario

generalizacdo orientada a modelagem

>

Modelos
Secundarios

Produto
Cartografico
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Modelos conceltuais

Brassel and Welibel: estruturacao da realidade

reconhecimento de estruturas
objetos, relacdes semanticas, prioridades

reconhecimento de processos
processos de modificacao, parametros de controle

modelagem de processos
compilacao de regras e procedimentos

execucao de processos
aplicacdo de regras e procedimentos

visualizacao de dados
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Modelos conceltuais

McMaster and Shea

objetivos filosoficos
motivacdes: objetivo, usuarios
elementos teoricos: simplicidade, exatidao, estética
elementos computacionais: eficiéncia, memaoria

avaliacdo cartometrica
condicBes geometricas: conflitos, inconsisténcias
medidas espaciais: densidade, forma, distribuicao
controles de transformacéo: algoritmos, parametros

transformacoes espaciais e de atributos
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Sistema “especialista” ?

interface grafica

suporte a decisso——»

Especialista

<+——conhecimento, procedimentos —

modelos de dados
reconhecimento de estruturas
algoritmos de generalizacéo

métodos baseados em conhecimento

raciocinio “holistico”
percepcao visual
avaliacao de qualidade
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Algoritmos basicos

Qual o papel dos algoritmos ?
definicao ténue dos objetivos da generalizacao
auséncia de solucdes 6timas
alternativa: representacao do conhecimento

Operacoes nao contextuais

selecao, simplificacao, suavizacao
Operacoes contextuais

selecao, agregacao, associacao, deslocamento
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Operacoes nao contextuais

Selecao ou eliminacao de objetos

guantos objetos sao selecionados ?
principio da selecéo de Topfer: n.=n..(E./E/)'/?
guais objetos sao selecionados ?

conhecimento da semantica de cada objeto

atributos de cada objeto devem incluir sua importancia em
relacdo aos demais

propriedades geométricas contribuem com a semantica de
cada objeto

guais restricoes controlam o processo de selecao ?
topologia

GENERALIZACAO



Operacoes nao contextuais

Simplificacao de linhas
operador mais importante: muitos objetos sao
representados por linhas

limpeza de dados: eliminacao de altas frequéncias
Introduzidas na digitalizacao

algoritmos de pontos independentes: nesimoe ponto
algoritmos de processamento local: Li-Openshaw
algoritmos de processamento local estendido: Lang
algoritmos globais: Douglas-Peucker
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Simplificacao de linhas
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Simplificacao de linhas
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Operacoes nao contextuais

Suavizacao de linhas
operacdo complementar a simplificacao de linhas
mudanca na posicao dos pontos para eliminar
pequenas perturbacoes

técnicas de média ponderada
média dos vértices da linha
aproximacao matematica
filtragem gaussiana, parametrizacao de curvas

técnicas de filtragem ¢
menor tamanho perceptivel &
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Suavizacao de linhas

before

—~

after
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Operacoes contextuais

Operacoes nao contextuais (simplificacao)
podem introduzir inconsisténcias topoldgicas
Simplificacao (C’) de subdivisGes poligonais (C)
gue contém um conjunto de pontos (P)

nenhum ponto de C se distancia de sua simplificacao
C’ além de uma tolerancia pré-determinada

C’ ndo contém “lacos” e nao intercepta outras
subdivisoes poligonais

todos os pontos de P situam-se em relacao a C' do
mesmo modo que em relacéo a C
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Simplificacao inconsistente
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Modelagem: filtragem de TIN

Representacao aproximada de um campo de
altitudes (tolerancia Az)

Filtragem ATM (adaptive triangular mesh)

loop

triangulacéao inicial com pontos perimetrais e extremos (min
e max locais)

lista de prioridades de pontos (distancia vertical a malha
triangular corrente ponderada por 1/Az)

Insercao do ponto com maior prioridade

atualizacao da triangulacao e da lista de prioridades
repeat_loop
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Filtragem ATM
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Sequéncia de operacoes

Selecao/eliminacao

eliminam detalhes insignificantes
Agregacao/associacao

iIntroduzem transi¢coes topologicas: area — linha
Simplificacao

reduz detalhes e preserva caracteristicas das linhas
Suavizacao

contribui para um refinamento estético

Deslocamento
resolve conflitos espaciais
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Desempenho dos algoritmos

O gue ha de errado ?
processamento independente de feicoes individuails
reconhecimento heuristico de formas e estruturas
falta de especificidade dos algoritmos
auséncia de algoritmos para operadores contextuais

O gque pode melhorar ?
metodos baseados em semantica e contexto
explicitacao de estrutura e forma de feicoes
modelos de dados alternativos abrangentes
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Generalizacao da topografia

50%

©) 1 km
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Modelos (complexos) de dados

Representacédo de métricas relevantes: relacoes
explicitas de proximidade

Modelagem de objetos
primitivas multiplas por objeto
agrupamento de objetos da mesma classe

compartilhamento de primitivas entre objetos de
classes diferentes

Integracao de estruturas auxiliares de dados
para representar relacoes de proximidade

triangulacoes, Voronoi, QTM

GENERALIZACAO



Modelos (complexos) de dados

QTM (quaternary triangular mesh)
octaedro inscrito no globo
faces divididas em 4 triangulos equilateros

triangulos codificados em palavras de 64 bits

id 1133013130312301002 equivale a localizacdo geografica
47°23'48"N, 8°33'04”E

Triangulacao de Delaunay
deteccao e resolucao de conflitos espaciais

calculo de relacdes de proximidade e deslocamentos

manutencao de relacdes topologicas entre pontos,
linhas e poligonos
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Modelos (complexos) de dados
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Representacoes multiplas

Hipoteses basicas

extracao de informacao € mais frequente que
Insercoes ou atualizacoes

extracao de informacao deve ser eficiente
Representacao topoldgica
unico plano ou camada com multiplos temas
superposicoes pre-calculadas, eficiéncia

n-planos ou camadas para n-temas
processamento das superposicoes, eficiéncia ?

GENERALIZACAO



Representacoes multiplas

Transicao ?

varias representacoes topologicas com diferentes
niveis de abstracao sao integradas numa unica
estrutura hierarquica

cada representacao resulta de um processo de
abstracao que filtra aspectos irrelevantes

existe relacao de refinamento entre componentes
generalizagcao ?

como decidir sobre a relevancia de cada objeto ?
escala e objetivo da representacéo
conhecimento do processo geografico
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Representacoes multiplas

Componentes
{paises}
{estados, rodovias, paises}
{municipios, estados, rodovias, paises}

{cidades, estradas, municipios, estados, rodovias,
paises}

{linhas de transmissao, casas, bairros, cidades,
estradas, municipios, estados, rodovias, paises}

Nivel mais baixo contém todos os objetos
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